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½w¤æòÊĊ~ 

Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ÈĉvÀåv wz ¾Ċ·v Ăă¹ ºþ¯ ½¹ ºĉºÊ£ IćvÈ¸z IĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ ÿ üĊù¿ ā¾í Èĉwù¾ñ ºýÿ½ üĊù¿ ā¾í ¿v Ĉĉwă

ĈõwÆîÊ· ¾Ċ§w£ ¢´£ ĂýwĊù½ÿw· ĂêÖþù ËĀÎ¸zwÑwê£ ÈĉvÀåv IĈ~wĊ~ ćwă xj ćv¾z ¢Év¹¾z ÿĈz ćwă Ă«vĀù xj ûv¾´z wz IĂĉÿ½

)¢Åv āºÉ Ĉù ĈþĊz ÈĊ~ ¹Ā«Āù ćwăºýÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz ówÅ w£ ¹ĀÉ-+-0 È¸z ½¹ ûwĄ« Ĉzj ¿wĊý I ć¿½ÿwÊí.*, ¢ÞþÍ I0*,  ÿ

 x¾É3*, Ĉýv¾´z ā¾ù¿ ½¹ v½ ćÀí¾ù ćwĊÅj ÿ ĂýwĊù½ÿw· ćwă½ĀÊí Iºýÿ½ üĉv Ăí ¹ĀÉ ¾zv¾z Ăz )¹v¹ ºăvĀ· ½v¾é ûwĄ« èÕwþù üĉ¾£

Ăýw·¹ÿ½ ¿v ć½wĊÆz ôĊõ¹ üĊúăĂÑĀ³ ½¹ Üévÿ ćwă Üzwþù ¢Év¹¾z ¾Å ¾z ¢zwé½ ½wÊå ¢´£ ¡ºÉ Ăz ½ĀÊí ºþ¯ üĊz ë¾¤Êù ćwă

ÿº´ù xjĈù Ăí Ă¤Év¹ ½v¾é ¹)¹½ÿj ºĉº~ ÀĊý v½ ĂĉwÆúă ćwă½ĀÊí üĊz ÛvÀý ÿ ãĒ¤·v ¿ÿ¾z ĂþĊù¿ Ixj ûv¾´z ºĉºÊ£ üúÑ ºývĀ£  

 üĉv ¿v ÀĊý wù ½ĀÊíûv¾´z  ¾Ċ·v Ăă¹ ªþ~ ½¹ ÿ ā¹Ā{ý Ĉþ¨¤Æù ÈĉvÀåvwù¹ üĊòýwĊù xj Üzwþù Èăwí IĈñºý½wz ÔÅĀ¤ù Èăwí I

ā¾Ąz ÿ ½ĀÊí ¾ĉ¼~ºĉº¬£ć½v¹¾zĈz ćwăxj Üzwþù ¿v Ăĉÿ½  üĉv Ăí ¢Åv āºÉ ½ĀÊí ½¹ xj ûv¾´z ºĉºÊ£ ÿ ÈĉvºĊ~ Ăz ¾¬þù

ĂÑĀ³ ½¹ ÛĀÑĀù )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¾¤ÊĊz ¢Ċúăv ¿v ć¿¾ùv¾å ćwĄzj Üzwþù Ăz Ĉò¤Æzvÿ ôĊõ¹ Ăz ć¿¾ù ë¾¤Êù ćwă üĊúă Ăz

Ĉù ôĊõ¹āºþþí ûv¾òý ºýÿ½ ½ĀÊí ½¹ xj ¢ĊÞÑÿ ¢æñ ûvĀ£¹ Àí¾ù üĉv Ăí ûwþ¯ )¹½v¹ ćv ½¹ ĈÉ½vÀñ Ă¤É¼ñ ówÅ āwù üúĄz ½

 ËĀÎ·"ûwîùv ÿ xj ûv¾´z½ĀÊí xĀþ« ÿ ówúÉ Ĉzj ćwă ĂþĄ~ ówÎ£v Ĉ¬þÅ" ¹Āúý ¾Ê¤þù  Ăí w¬ýj ¿v Ĉõÿ

Ăùwý¾zĂÑĀ³ ½¹ ĂĉwÆúă ćwă½ĀÊí xj ó¾¤þí ćwă xj ûv¾´z ºĉºÊ£ ¾z ć¿¾ù ë¾¤Êù ćwă ½ĀÊí ½¹ ûj ¾z I¢Åv ½v¼ñ¾Ċ§w£

ûvĀþÝ ¢´£ ĈÞùw« Ç½vÀñ w£ øĉºÉ "Ăùwý¾z ¡v¾Ċ§w£ ĈÅ½¾zĂÑĀ³ ½¹ ĂĉwÆúă ćwă½ĀÊí xj øĊÚþ£ ćwă ćwă

ûv¾ĉv ¾z ć¿¾ùv¾å ë¾¤Êù"  IĈööúõv üĊz ÿ Ĉö·v¹ ¹Ā«Āù ë½vºù ÿ Üzwþù ĂÞõwÖù ¾z āÿĒÝ Ç½vÀñ üĉv ĂĊĄ£ ½¹ )øĊĉwúý ĂĊĄ£

 ½¹ ĈÎÎ¸£ ¢ÆÊý ìĉ yõwé ½¹ ½ĀÊí Ă¤Æ«¾z ûwÅwþÉ½wí ¡v¾Úý ¿v ¶ĉ½w£,2*-*,.42 Ý üĊúă ¢´£¢ÆÊý ÿ ûvĀþ ćwă

ā¾Ąz ¹ºÞ¤ù ĈÅwþÉ½wí )¢Åv āºÉ ć½v¹¾z 

 ÿ xj Üzwþù ā¿Ā³ üĊÎÎ¸¤ù ÿ ûwÅwþÉ½wí Iûv¾Úþ{³wÍ ¿v ć¾Ċ¨í āºÝ ¢í½wÊù ÿ Ĉăv¾úă wz Ç½vÀñ üĉv ½wÊ¤ýv ìÉ ûÿºz

¾¤í¹ ÿ ûđ¹½v ā¹Āù¿j wÑ¾ĊöÝ ¾¤í¹ ûwĉwéj ¿v ¢Åv ÷¿đ ½ĀÚþù üĊúă Ăz )¢Åv āºĊÅ½ ÷w¬ýv¾Å Ăz xj ĈÅwúö ĉ¹  ½¹ ćº¬Æù µ¾å

 ûwĉwéj ÿ ĈúöÝ Ă¤Ċúí IóºÝ wÑ½ºĊú³ ¾¤í¹ ¾¤í¹ Iûvÿ¾ĊÉ ć½wæá ¾æÞ« ÃºþĄù IĈýv¾Ą£ Ĉê£ ¾Ċùv ÃºþĄù IĈÎõw· Ĉ{¤¬ù ¾¤í¹

 ½¹ ¹Ā· ½ĀÒ³ wz Ăí ûwĊòz¿w{ĄÉ wÑ½ºú´ù ¾¤í¹ ÿ Ĉútv¹ wÑ¾ĊöÝ ÃºþĄù IĈýĒĊù ¹ÿv¹¾Ċù ÃºþĄù Ić¹Àĉ Ĉö~w~ üĊÆ³ºú´ù

 ¹ºÞ¤ù ¡wÆö« ÿ ĈÎÎ¸£ ¢ÆÊý ÿ ¾Úý Ătv½v üĊþ°úă ¾¤í¹ ûwĉwéj ¡wú³¿ ¿v üĊþ°úă )øĉwúý Ĉýv¹½ºé ºý¹ÿÀåv Ç½vÀñ ćwþá ¾z

Ă¤Év¹ āºĄÝ¾z v½ Ç½vÀñ üĉÿº£ ÿ èĊê´£ ¢ĊõĀuÆù Ăí ĈæÅĀ· ĈúĊăv¾zv üÆ´ù ¾¤í¹ ÿ üĊ¯wòþÅ ¾âÍv½Ā~ ÷v¿¾åĈù ¾îÊ£ ºýv-

)øĉwúý 

ºývĀ¤z Ç½vÀñ üĉv ¿v ª¤þù ć¹wĄþÊĊ~ ćwă½wîăv½ ĂÝĀú¬ù ¢Åv ºĊùv  Üzwþù Èăwí ¿v ĈÉwý Ĉæþù ¡v¾Ċ§w£ ü¤Åwí ćw¤Åv½ ½¹

)ºÉwz wòÊăv½ ½ĀÊí Ăz ć¹ÿ½ÿ xj 

              ºþÆ~Á¹ ¹wă¾å 

ć¾òý āºþĉj ÿ ĂÞÅĀ£ ćwă ÈăÿÂ~ Àí¾ù ÄĊt½ 
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Ĉ¤ĉ¾ĉºù ĂÍĒ· 

 ë¾¤Êù xj Üzwþù Èăwí ÿ ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ I¢ĊÞú« ÈĉvÀåv Ić¿½ÿwÊí ĂÞÅĀ£ ¿v ĈÉwý xj ćwÑwê£ ÈĉvÀåv

 wÒÞz ÿ ºþÉwz Ă¤Év¹ v½ ć½v¹¾z ā¾Ąz ¾¨ívº³ ¹Ā· üĊù¿¾Å ½¹ ¹Ā«Āù ćwĄzj ¿v w£ ¢Åv Ă¤Év¹ ûj ¾z v½ äö¤¸ù ćwă½ĀÊí

Év¹¾z Ăz ÷vºév ¢Å¹ üĊĉw~ ćwă½ĀÊí ¾z Ĉæþù ¡v¾§v Ăz Ă«Ā£ ûÿºz ĂýĀòþĉv )ºýv ā¹Āúý ë¾¤Êù Ĉzj Üzwþù ¿v Ăĉÿ½ Ĉz ¢

 )¢Åv āºÉ Ă¤É¼ñ ûwĊõwÅ óĀÕ ½¹ äö¤¸ù ćwă½ĀÊí üĊz Ĉĉwă Èþ£ ć¾Ċñ ôîÉ ¦Ýwz ¡wùvºév ćwăºýÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz

Ĉù ĈþĊz ÈĊ~ ¹Ā«Āù ówÅ w£ ¹ĀÉ-+-0 ć¿½ÿwÊí È¸z ½¹ ûwĄ« Ĉzj ¿wĊý I.*, ¢ÞþÍ I0*,  x¾É ÿ3*,  üĉv Ăí ¹ĀÉ ¾zv¾z

 Iºýÿ½Ĉýv¾´z ā¾ù¿ ½¹ v½ ćÀí¾ù ćwĊÅj ÿ ĂýwĊù½ÿw· ćwă½ĀÊí ¿v ć½wĊÆz ôĊõ¹ üĊúă Ăz )¹v¹ ºăvĀ· ½v¾é ûwĄ« èÕwþù üĉ¾£

Ăýw·¹ÿ½ĂÑĀ³ ½¹ Üévÿ ćwă Ă¤Év¹ ½v¾é ¹ÿº´ù xj Üzwþù ¢Év¹¾z ¾Å ¾z ¢zwé½ ½wÊå ¢´£ ¡ºÉ Ăz ½ĀÊí ºþ¯ üĊz ë¾¤Êù ćwă

Ĉù Ăí¿ÿ¾z ĂþĊù¿ Ixj ûv¾´z ºĉºÊ£ üúÑ ºývĀ£ )¹½ÿj ºĉº~ ÀĊý v½ ĂĉwÆúă ćwă½ĀÊí üĊz ÛvÀý ÿ ãĒ¤·v   üĉv ¿v ÀĊý wù ½ĀÊí

ûv¾´z  ¾Ċ·v Ăă¹ ªþ~ ½¹ ÿ ā¹Ā{ý Ĉþ¨¤Æù ÈĉvÀåvwù¹ üĊòýwĊù ÿ ½ĀÊí ¾ĉ¼~ºĉº¬£ xj Üzwþù Èăwí IĈñºý½wz ÔÅĀ¤ù Èăwí I

ā¾Ązć½v¹¾zĈz ćwăxj Üzwþù ¿v Ăĉÿ½  ½ĀÊí ½¹ xj ûv¾´z ºĉºÊ£ ÿ ÈĉvºĊ~ Ăz ¾¬þùĂÑĀ³ ½¹ ÛĀÑĀù üĉv Ăí ¢Åv āºÉ ćwă

)¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¾¤ÊĊz ¢Ċúăv ¿v ć¿¾ùv¾å ćwĄzj Üzwþù Ăz Ĉò¤Æzvÿ ôĊõ¹ Ăz ć¿¾ù ë¾¤Êù 

½¹ È¸z óÿv Ç½vÀñ ¾Ñw³ ĈÞÅ āºÉ ¢Åv wz ā¹wæ¤Åv ¿v Ì·wÉ ćwă ¾{¤Þù ĈýwĄ« Ăz ĈÅ½¾z ¢ĊÞÑÿ ĈöÞå Üzwþù 

xj ûwĄ«  Ă¤·v¹¾~ÿ øÊ¯ ¿vºýv āºþĉj ûj üĊ{{£ ¹ĀÉ )IüĊþ°úă ½¹ Ăùv¹v üĉv È¸z ¢ĊÞÑÿ Üzwþù xj ûv¾ĉv Ăz ½ĀÕ Ĉöí 

²ĉ¾Ê£ āºÉ ¢Åv) xj ÛĀú¬ù ¿v wĄþ£ IüĊù¿ ā¾í ćwă+,/*+  āºýĀÉ ºĉº¬£ xj Üzwþù ÿ ā¹Āz ¾Êz ā¹wæ¤Åv ôzwé ºÍ½¹

Ĉù ôĊîÊ£ v½ ûwĄ«È¸z üĉv ¢êĊê³ ½¹ ÿ ¹½v¹ ¢í½wÊù Ĉ¤·wþÉ xj Ă·¾¯ ½¹ ÿ ºþă¹I  ÿ üĉ¾ĊÉ xj Üzwþùº¬£ĉº 

Ĉù üĊùm£ v½ wĊý¹ āºýĀÉºþí) ćwă½wÊå āºþĉvÀå ĈÉwý ¿v ¹Ā{úí xj ½¹ ć½wĊÆz ¿v èÕwþù ûwĄ« ½¹ āºþĉj ¦Ýwz ºăvĀ· ºÉ 

w£ ½wÊå Ăz Üzwþù Ixj ĂzāÂĉÿ Üzwþù xj ĈþĊù¿¾ĉ¿ ½¹ āºþĉj ºĉºÊ£ ¹ĀÉ )½v¼ñ  ¿v ¢Ċå¾Ù ¹¾z Ĉzj Üzwþù ĈùºývĀ£ Ăz ĈÉw~ÿ¾å 

¹wÎ¤év Ĉĉv¼á ÿ ¢Ċþùv wă½ĀÊí ¾¬þù ¹ĀÉ Ăí ów{ýºz ¹Ā· ā¾Ċ¬ý¿ćv ¿v ûv¾ÊĊ~wă v½ Ăz ów{ý¹ ºăvĀ· ¢Év¹ Ăí  ĂýwĄþ£ 

¢Ċþùv Ĉĉv¼á ¹Ā· wă½ĀÊí v½ ½¹ Ï¾Þù ºĉºĄ£ ½v¾é ĈùIºă¹ Ăîöz ĈùºývĀ£ ¢Ċþùv Ĉĉv¼á ûwĄ« v½ ÀĊý ¾§m¤ù I¹¿wÅ v¾ĉ¿ 

ć½wĊÆz ¿v üĉv wă½ĀÊí ºý½Ā{¬ù ćv¾z üĊùm£ ćwă¿wĊý Ĉĉv¼á ¹Ā· Ăz ćwă½v¿wz üĊzĈööúõv ¡Ēá ćÿ½ ºý½ÿj Ăí ºùwĊ~ 

ĈĉwĄý üĉv ºþĉv¾å đwz ü¤å½ ¢úĊé ¡Ēá ¢Åv Ăí ĈùºývĀ£ Ĉùwú£ ÜùvĀ« ¿v Ăöú« ćwă½ĀÊí ½¹ ów³ ĂÞÅĀ£ ÿ ¾Ċêå v½ 

¾§m¤ù ¹¿wÅ ÿ üĉv wă½ĀÊí v½ ½¹ Ĉzv¹¾ñ ¿v ¡ĒîÊù Ić¹wÎ¤év ĈÝwú¤«v ÿ ¢Æĉ¿ĈÖĊ´ù ÿ¾å ¹¾z) 

½wÚ¤ýv Ĉù¹ÿ½ wÑwê£ ćv¾z xj ½¹ ć½wĊÆz ¿v èÕwþù ûwĄ« ¿v Ăöú« ĂêÖþù wĊÅj ÿ ÃĀýwĊév ÷v½j Ăí üĉ¾¤ÊĊz ¢ĊÞú« 

ûwĄ« v½ ½¹ ¹Ā· ćw« ā¹v¹ I¢Åv ½¹ Ăă¹ćwă ÈĊ~ÿ½ ÈĉvÀåv ºzwĉ )üĉv ºþĉj¾å ćwă½wÊå ćºĉºÉ v½ ¾z ø¤ÆĊÅćwă xj 

Ăýw·¹ÿ½wă ÿ xjćwă ĈþĊù¿¾ĉ¿ ôĊú´£ ā¹¾í ÿ Ăz ÈĉvÀåv Èþ£ üĊz ã¾Îù ûwñºþþí ÿ Ĉĉwă½ĀÊí Ăí wz ¢ĉ¹ÿº´ù xj 

Ă«vĀù Iºþ¤Æă ĈĄ¤þù ºăvĀ· ºÉ)  

Ì·wÉ ÃwÅv¾z ĂÆÅĀù üĊzĈööúõv ¢ĉ¾ĉºù ûv¾ĉv Ixj ½¹ ¢ĊÞÑÿ ûv¾´z ºĉºÉ Ĉzj ½v¾é ¹½v¹ )ûv¾ĉv w£ ówÅ -+-0 

ºĉwz ºývĀ¤z ,,- ºÍ½¹ Ăz Üzwþù xj ôzwé ówÎ´¤Åv ¹Ā· ºĉvÀæĊz Ăí üĉv ½vºêù wz Ă«Ā£ Ăz Üzwþù ÿ ¡wýwîùv ¹Ā«Āù 



¡ 

  

üîúù¾Ċá Ăz ¾Úý Ĉù)ºÅ½  ówÅ ½¹ ĈýwĄ« ìýwz Ç½vÀñ ÃwÅv ¾z-+,/  ¹ÿº³ ûwĄ« ½¹ ć¿½ÿwÊí xj ã¾Îù ÔÅĀ¤ù

2+  x¾É IºÍ½¹,,  ÀĊý ¢ÞþÍ ÿ ºÍ½¹4*, ¢Åv ā¹Āz ºÍ½¹ ó¹wÞù yĊ£¾£ Ăz ûv¾ĉv ćv¾z ÷wé½v üĉv )4-  IºÍ½¹2 

 ÿ ºÍ½¹, )ºÉwz Ĉù ºÍ½¹ wz Ă«Ā£ Ăz ćwăºýÿ½ ¹Ā«Āù ~¹ĀÉ Ĉù ĈþĊz ÈĊ ¿wĊý Ĉzj È¸z ć¿½ÿwÊí w£ ówÅ -+-0I ½¹ 

È¸z ć¿½ÿwÊí .*,I ¢ÞþÍ 0*, ÿ x¾É 3*, ¾zv¾z ¹ĀÉ )Ăz üĊúă ôĊõ¹ ć½wĊÆz ¿v Ăýw·¹ÿ½ćwă Üévÿ ½¹ ā¿Ā³ćwă 

v¾åĈöù $ë¾¤Êù üĊz ºþ¯ ½ĀÊí #Ăz ¡ºÉ ¢´£ ½wÊå ½v¾é Ă¤å¾ñ ÿ ówú¤³v ¿ÿ¾z ¡wÝ¿wþù üĊz wă½ĀÊí ÿ üĊþ°úă üĊz 

ã¾Îù ûwñºþþí ¹Ā«ÿ ¹½v¹) 

½¹ ºþ¯ Ăă¹ ¾Ċ·v ÿ wz ÈĉvÀåv ćwă¿wñ Ăýw¸öñ ćv ÿ ºĉºÊ£ ºýÿ½ Èĉwù¾ñ ā¾í üĊù¿ ÿ ¾ĊĊâ£ IøĊöév È¸zĈĉwă ¿v ā¾í 

üĊù¿ ËĀÎ¸z ½¹ ĂêÖþù ĂýwĊù½ÿw· ¢´£ ¾Ċ§w£ ĈõwÆîÊ·ćwă Ĉ~ ½¹ Ĉ~ ÿ ¢Év¹¾z ćwă Ĉz IĂĉÿ½ wz ûv¾´z xj Ă«vĀù 

āºÉ ºýv )½ĀÊí ûv¾ĉv ÀĊý ¿v üĉv āºÝwé Ĉþ¨¤Æù ā¹Ā{ý ¢Åv )½¹ ªþ~ Ăă¹ ¾Ċ·v üĊòýwĊù ćwù¹ ½ĀÊí wz Ĉ{ĊÉ ¹ÿº³ /*+ 

Ă«½¹ ÃĀĊÆöÅ ¾z Ăă¹ ÈĉvÀåv ÿ ûvÀĊù Ĉñºý½wz wz  yĊÉ ,, ¾¤úĊöĊù ¾z Ăă¹ Èăwí Ă¤åwĉ ¢Åv )¿v ówÅ ,.3/ ûĀþíw£ 

Ì·wÉ ĈõwÆîÊ· Ăă¹ćv ½ĀÊí Ĉæþù ā¹Āz ÿ ¿v ûj ûwù¿ ûĀþíw£ ½ĀÊí wz ĈõwÆîÊ· ĈÞú¬£ Ă«vĀù ā¹Āz ¢Åv )Üzwþù 

xj ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ½ĀÊí ÀĊý ¿v ,-0 ¹½wĊöĊù yÞîù¾¤ù ĈÕ ,0 ówÅ ¾Ċ·v Ăz 34 ¹½wĊöĊù yÞîù¾¤ù Èăwí Ă¤åwĉ ¢Åv )

üĊþ°úă ÔÅĀ¤ù ć¾Æí û¿w¸ù xj IĈþĊù¿¾ĉ¿ ĂýwĊõwÅ ĈÕ ,+ ówÅ Ĉzj ¾Ċ·v ¹ÿº³ 0 ¹½wĊöĊù yÞîù¾¤ù ā¹Āz ¢Åv Ăz 

ĂýĀñćv Ăí ½¹ ów³ ¾Ñw³ ¿v ÛĀú¬ù ¹ÿº³ 0++ ¹½wĊöĊù ¾¤ù IyÞîù ¹ÿº³ ,-+ ¹½wĊöĊù yÞîù¾¤ù ¿v ¾ĉw·» ìĊ£w¤Åv 

Üzwþù xj ĈþĊù¿¾ĉ¿ ¿v ¢Å¹ Ă¤å½ ¢Åv )ćwĄ¤Év¹¾z Ĉz Ăĉÿ½ ÿ Èăwí ¡đÿÀý ćĀ« ¦Ýwz āºÉ ¢Åv w£ ¹vºÞ£ ¢É¹ ćwă 

ĂÝĀþúù ½ĀÊí ¿v ,0 ¹ºÝ ½¹ ówÅ ,./2 Ăz .00 ¢É¹ ½¹ ówÅ ,.40 ÈĉvÀåv ºzwĉ) ¹vºÞ£ āw¯ćwă èĊúÝ ÿ ĂúĊý èĊúÝ 

½ĀÊí ¿v ¹ÿº³ /2 ½vÀă Ăêö³ ½¹ ówÅ Ĉzj ,.0-(,.0, Ăz ¹ÿº³ 24/ ½vÀă Ăêö³ āw¯ ½¹ ówÅ Ĉzj ,.40(,.4/ ÈĉvÀåv 

Ă¤åwĉ ÿ ûvÀĊù ¢Év¹¾z ÀĊý ¿v 4 ¹½wĊöĊù ¾¤ù yÞîù Ăz ÈĊz ¿v 00 ¹½wĊöĊù ¾¤ù yÞîù āºĊÅ½ ¢Åv )Ăz üĉv yĊ£¾£ ĈÕ üĉv 

ā½ÿ¹ ¹vºÞ£ āw¯wă 3*,1 ¾zv¾z ÿ ûvÀĊù ¢Év¹¾zwă ÈĊz ¿v 0 ¾zv¾z āºÉ ¢Åv ) 

Ûwæ£½v ôí ćwĄÉÀĉ½ ćĀ« ¿v óÿv ¾Ąù w£ , ½Āĉ¾ĄÉ ówÅ Ĉzj 42(41 àõwz ¾z ,*,14 ¾¤úĊöĊù ĈùºÉwz )üĉv ½vºêù 

Ĉñºý½wz ¢{Æý Ăz üĊòýwĊù ā½ÿ¹ćwă ĂzwÊù ¡ºù¿v½¹  $,*-/0 ¾¤úĊöĊù #., ºÍ½¹ Èăwí ÿ ¢{Æý Ăz ā½ÿ¹ ĂzwÊù ówÅ 

Ĉzj Ă¤É¼ñ $0*-., ¾¤úĊöĊù #-2 ºÍ½¹ Èăwí ûwÊý Ĉùºă¹ )MwþúÑ ø¬³ Ç½wz óÿv ¾Ąù w£ , ½Āĉ¾ĄÉ ó¹wÞù 13,*-23 

¹½wĊöĊù yÞîù¾¤ù ĈùºÉwz )½¹ üĉv ā¿wz IĈýwù¿ Ĉñºý½wz ½¹ ûw¤Åv ćwă ûw¤ÆĊÅ ÿ Iûw¤Æ¯Āöz IÃ½wå Iûwù¾í ¾ĄÉĀz ÿ 

ûwñÀù¾ă ½¹ ĂÆĉwêù wz üĊòýwĊù ¡ºù¿v½¹ /4 ĂõwÅ ÈĊz ¿v 0+ ºÍ½¹ Èăwí v½ ûwÊý Ĉù ºă¹ )¿v üĊz 1 ĂÑĀ³ ĈöÍv 

Àĉ¾zj ½ĀÊí IÀĊý ĂÑĀ³ ć¿¾ù Iç¾É Èăwí ÈĊz ¿v 1+ ćºÍ½¹ Ĉñºý½wz v½ ¢{Æý Ăz üĊòýwĊù ¡ºù¿v½¹ v½ Ăz¾¬£ ā¹¾í 

¢Åv  

ºÉ ĈÞÅ Ç½vÀñ üĉv ÷ÿ¹ È¸z ½¹¢Åv ā  ¾z Ĉõwú«v Ĉăwòý wz w£Àĉ¾zj ćwă ĂÑĀ³  üĉ¾¤úĄù Iûv¾ĉv ć¿¾ù ë¾¤Êù

 ½v¾é ôĊö´£ ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù ûv¾ĉv ½ĀÊí ¾z ĂĉwÆúă ćwă½ĀÊí ÔÅĀ£ ć¿¾ùv¾å ćwĄzj ½wĄù ¿v ĈÉwý ¡v¾Ċ§w£ ÿ wă Èõw¯

)¹¾Ċñ  



¥ 

  

-31 Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ë¾¤Êù ½¹ ôí ā¾í üĊù¿ ¹Ā«ÿ ¹½v¹ Ăí üĊz ,0, ½ĀÊí ë¾¤Êù ā¹Āz ÿ ÈĊz ¿v /+ ºÍ½¹ 

¢ĊÞú« üĊù¿ v½ ôùwÉ Ĉù ¹ĀÉ) Ā³Àĉ¾zj ćwă ĂÑ ë¾¤Êù ć¿¾ù ½ĀÊí ûv¾ĉv ºþ£½w{Ý ¿v 5ĂÑĀ³ Ăö«¹(¡v¾å(I¹ÿ½ºýÿ½v 

ĂÑĀ³ IÃ½v ĂÑĀ³ Ië¾£v ĂÑĀ³ ºþù¾Ċă ÿ ĂÑĀ³ ¹ÿ¾ĉ¾ă) ĂÆĉwêù 0 Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ë¾¤Êù ć¿¾ù ûv¾ĉv wz ¾ĉwÅ -3, 

ĂÑĀ³ ë¾¤Êù ûwĄ« ûwÊý Ĉù ºă¹ Ăí ½¹ āÿ¾ñ ¢Ċúí Üzwþù xj $Ì·wÉ ćwă Èþ£ xj ć¿½ÿwÊí ÿ Èþ£ xj 

ĈýwÆýv# ÿ Ì·wÉ Èþ£ xj ÔĊ´ù ¢Æĉ¿ ÿ Ì·wÉ Ĉñ¹Āõj ĈÉwý ¿v xĒÑwå ÿ  xwÆ~¾ă 0 ĂÑĀ³ ½¹ Ôĉv¾É ¾Ö· 

½wĊÆz ¹wĉ¿ Üévÿ āºÉ ºýv )ÿ¹ ĂÑĀ³ Ăö«¹(¡v¾å ÿ Ã½v ¢´£ ¾Ċ§w£ ºĉºÉ ć¿wÅºÅ ćwă Ĉz Ăĉÿ½ ½¹ ¢Å¹đwz ¹Ā· ½v¾é 

ºý½v¹ ÿ üĉv¾zwþz ûvÀĊù ¾Ö· üĉv ÿ¹ ĂÑĀ³ ½¹ Ì·wÉ ć¾ĉ¼~¾Ċ§w£ ¿v ø¤ÆĊÅĀív ¿v ¢·wÅ IwăºÅ ½¹ Ôĉv¾É ¾Ö· ½wĊÆz 

¹wĉ¿ ½v¾é ¹½v¹ )ºþĉj¾z Ì·wÉ ćwă ,/ Ăýwñ ûwÊý Ĉù ºă¹ Ăí Ăz ½ĀÕ Ĉöí 0 ĂÑĀ³ ë¾¤Êù ć¿¾ù ûv¾ĉv ½¹ Ôĉv¾É 

¾Ö· wz Ă«½¹ ôévº³ ÔÅĀ¤ù ÿ½ Ăz ĈöĊ· ¹wĉ¿ ¢Åv) 

wz ×w´õ Ì·wÉćwă I¢ĊÞú« ûvÀĊù ¢Év¹¾z ¿v Üzwþù xj ÿ ĈÅ¾¤Å¹ Ăz Üzwþù Ixj / ĂêÖþù Ăz ûvĀþÝ èÕwþù Ĉýv¾´z 

ºÊ£wz ¾Ö· đwz ½¹ ËĀÎ· ā¾Ąz ć½v¹¾z ¿v ĂÑĀ³ ćwă ë¾¤Êù ć¿¾ù  ôöù ûwù¿wÅ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù Ăùwý¾z ÔÅĀ£

ĈĉwÅwþÉ āºÉ ¢Åv Ăí ºþ£½w{Ý ¿v 5, #IĂýwĊù½ÿw· - #ćwĊÅj IćÀí¾ù . #xĀþ« ćwêĉ¾åj ĈzĀþ« ÿ / #xĀþ« ç¾É wĊÅj )

ĂÑĀ³ ćwă ĈöÍv Ĉz¾á $Ăö«¹ ÿ ¡v¾å ÿ ºýÿ½v ¹ÿ½ #ÿ Ĉé¾É ½ĀÊí $ºþù¾Ċă ÿ ¹ÿ¾ĉ¾ă #ÿÀ« üĉv èÕwþù Ĉýv¾´z Ăê{Õ 

ćºþz āºÉ ºýv ÿ ûwÊý Ĉù ºă¹ Ăí ûv¾´z ćwă ĈÉwý ¿v ¹Ā{úí  xj ½¹ ĂêÖþù ãv¾Õv ½ĀÊí ûv¾ĉv ½¹ ĂÆĉwêù wz ¾ĉwÅ 

Ówêý ûwĄ« ¾¤ÊĊz ¢Åv) 

¡wÞõwÖù ÷w¬ýv āºÉ ÔÅĀ£ Ăùwý¾z ÔĊ´ù ¢Æĉ¿ ûwù¿wÅ ôöù ûwÊý Ĉù ºă¹ Ăí Èþ£ ćwă Ĉzj ¢Æĉ¿ ĈÖĊ´ù ÿ 

ĈýwÆýv ËĀÎ¸z ½¹ ĂêÖþù x¾âzĀþ« wĊÅj ºĉºÊ£ ºăvĀ· ºÉ )ćwþ{ù¾z Ì·wÉ Èþ£ xj ÔĊ´ù I¢Æĉ¿ ¹vºÞ£ ĂÑĀ³ 

Ĉĉwă Ăí ½¹ Ăê{Õ ûvÀĊù ¾Ö· ½wĊÆz ¹wĉ¿ ½v¾é Ă¤å¾ñ ºýv ¿v øé½ ,2 ½¹ ¢ĊÞÑÿ ĈöÞå Ăz ÷wé½v 01 ÿ 31 ½¹ øÊ¯ ¿vºýv 

-+.+ ÿ -+0+ ºăvĀ· ºĊÅ½ )üĊþ°úă ¾z ćwþ{ù Ì·wÉ Èþ£ xj IĈýwÆýv ¹vºÞ£ ĂÑĀ³ ćwă ½¹ Ï¾Þù ¾Ö· ½wĊÆz ¹wĉ¿ 

¿v -3 ¹ºÝ ½¹ ¢ĊÞÑÿ IĈöÞå Ăz ., ÿ /3 ¹ºÝ ½¹ øÊ¯ ¿vºýv -+.+ ÿ -+0+ ºăvĀ· ºĊÅ½) 

 ¾ă ¿v ć¾Î¤¸ù Ĉå¾Þù üúÑ IĂùv¹v ½¹Àĉ¾zj ĂÑĀ³  ¾ă Ăz ÓĀz¾ù ćwă Èõw¯ üĉ¾¤úĄù Iûv¾ĉv ć¿¾ù ë¾¤Êù

)¢Åv āºÉ ¾í» ĂĉwÆúă ćwă½ĀÊí xj øĊÚþ£ ćwă Ăùwý¾z ¿v ĈÉwý ĂÑĀ³ 

, #Àĉ¾zj ĂÑĀ³ Ăö«¹(¡v¾å )¢Åv Ăö«¹ ÿ ¡v¾å ĂÑĀ³¾ĉ¿ ÿ¹ ôùwÉ ¾ĉ¿¡v¾å ĂÑĀ³ üĊz 0 ½ĀÊí ĂĊí¾£ 

$-3 ºÍ½¹#I çv¾Ý $/2 ºÍ½¹#I Ăĉ½ĀÅ $-- ºÍ½¹#I û¹½v $+++.*+ ºÍ½¹ #ÿ ûw¤Æz¾Ý ć¹ĀÞÅ $. ºÍ½¹ #ë¾¤Êù ¢Åv )

½¹ ÛĀú¬ù ,. ºÅ ï½Àz ûĀþíw£ ¾z ćÿ½ Ăýw·¹ÿ½ ¡v¾å ÔÅĀ£ ĂÅ ½ĀÊí IĂĊí¾£ Ăĉ½ĀÅ ÿ çv¾Ý ¥vº³v āºÉ ÿ wĉ ½¹ ów³ 

¢·wÅ ¢Åv) ¾ĉ¿Àĉ¾zj ĂÑĀ³ Ăö«¹ wz ½wĄ¯ ½ĀÊí Iûv¾ĉv Içv¾Ý Ăĉ½ĀÅ ÿ ĂĊí¾£ ë¾¤Êù ¢Åv) ¿v Ăă¹ ,4.+ IûĀþíw£ 

ćwăºÅ ć¹ºÞ¤ù ½¹ ĂÑĀ³ Ăýw·¹ÿ½ Ăö«¹ ÿ ¾z ćÿ½ Ă·wÉ¾Å ćwă ûj ¥vº³v āºÉ ÿ wĉ ½¹ ów³ ¥vº³v ¢Åv )ÛĀú¬ù 

¢Ċå¾Ù üĉv wăºÅ àõwz ¾z ,,1 ¹½wĊöĊù ¾¤ù yÞîù Ĉù ºÉwz )Ăz ôĊõ¹ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ºĉºÉ ĂÑĀ³ Ăýw·¹ÿ½ Ăö«¹ ½¹ ½ĀÊí 

IĂĊí¾£ ûĀþíw£ ±¾Õ ćwă ĂÞÅĀ£ćv ôzwé ĈĄ«Ā£ ½¹ üĉv ĂêÖþù ÷w¬ýv āºÊý ¢Åv )wùv ½¹ ówÅćwă I¾Ċ·v ĂĊí¾£ ½¹ yõwé 
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āÁÿ¾~ |wñ ºÎé ü¤·wÅ 3 ºÅ v½ ½¹ üĉv ĂêÖþù ¹½v¹ Ăí üĉ¾¤úĄù wĄýj ºÅ ĀÆĊöĉv wz ¢Ċå¾Ù ÈĊz ¿v ,+ ¹½wĊöĊù ¾¤ù 

yÞîù Ĉù ºÉwz Ăí ½v¾é ¢Åv ½¹ ówÅ -+,3 Ăz ā¾Ąz ć½v¹¾z ºÅ¾z )wz ûwĉw~ ü¤åwĉ āÁÿ¾~ I|wñ ĂĊí¾£ Ĉù ºývĀ£ ìĉ ÷ĀÅ 

xj ć¹ÿ½ÿ Ăz Ăö«¹ v½ ¢´£ ó¾¤þí ¹Ā· ½¹ ¹½ÿj)  Iûv¾ĉv üĊz Ă{ýw«ºþ¯ ¡v¾ív¼ù øĊê¤Æù ÛĀÑĀù Ăö«¹ Ăýw·¹ÿ½ ûĀþíw£

 ºĊíw£ wz ÿ ¡v¾å ÿ Ăö«¹ Ăýw·¹ÿ½ ÿ¹ ¾ă ćÿ½ ¾z w£ºúÝ ûĀþíw£ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wêåvĀ£ ÿ ¢Åv ā¹Ā{ý çv¾Ý ÿ ĂĊí¾£ IĂĉ½ĀÅ

¢Åv ā¹Āz ¡v¾å ćÿ½ ¾z ¾¤ÊĊz ) 

āÁÿ¾~ |wñ ½¹ ówÅ ,422 wz ãºă ó¾¤þí Üzwþù Ĉzj Ăö«¹ ÿ ¡v¾å Ăz ½ĀÚþù ºĊõĀ£ Iç¾z ć½wĊzj ĈÑv½v ć¿½ÿwÊí ÿ 

ĂÞÅĀ£ ĂêÖþù ćv ç¾ÊzĀþ« ĂĊí¾£ ¿wáj ºÉ )ćÂ£v¾¤Åv ĂÞÅĀ£ Ĉöù ĂĊí¾£ ¾z üĉv ¢Åv Ăí / ûĀĊöĊù ôâÉ ºĉº« ½¹ ĂêÖþù 

¢´£ ÈÉĀ~ |wñ ¹w¬ĉv ºĉwúý )ûĀþíw£ ¹ÿº³ -0 ¹½wĊöĊù ½đ¹ ã¾Í üĉv āÁÿ¾~ āºÉ ¢Åv ÿ ,0 ¹½wĊöĊù ½đ¹ ¾òĉ¹ ¢Ą« 

ôĊúî£ āÁÿ¾~ ¹½Āù ¿wĊý ¢Åv )½¹ āÁÿ¾~ |wñ Ăí ôùwÉ ,. āÁÿ¾~ ¾Î´þù Ăz ¹¾å I¢Åv ¢·wÅ -- IºÅ ,4 āwñÿ¾Ċý 

ĈîĊõÿ½ºĊă ÿ Ăî{É ćwă ć½wĊzj ćv¾z Ĉ¤³wÆù ¹ÿº³ 3*, ûĀĊöĊù ½w¤îă ÈĊ~ ĈþĊz āºÉ ¢Åv )ûĀþíw£ ¢·wÅ ,0 ºÅ ÿ 

4 āwñÿ¾Ċý ½¹ ÛĀú¬ù 3+ ºÍ½¹ āÁÿ¾~ |wñ Ăz ÷wú£v āºĊÅ½ ¢Åv ÿ wz ¢·wÅ ºÅ ĀÆĊõv Ăz 4+ ºÍ½¹ ºăvĀ· ºĊÅ½) ÛĀú¬ù 

xj ôzwé ā¾Ċ·» ÔÅĀ£ -- ºÅ |wñ ¿v ÛĀú¬ù xj ĂĊöí ćwăºÅ ½ĀÊí ûv¾ĉv ¾¤ÊĊz ¢Åv )wĄþ£ Ĉîĉ ¿v ćwăºÅ üĉv āÁÿ¾~ 

wz ÷wý ºÅ Ië½Ā£w£j Ĉ¤Ċå¾Ù ó¹wÞù /4 ¹½wĊöĊù ¾¤ù yÞîù xj ¹½v¹ )üĉv āÁÿ¾~ ûĀþíw£ ¦Ýwz ¹w¬ĉv ćwĄÊþ£ ć¹ºÞ¤ù üĊz 

IĂĊí¾£ çv¾Ý ÿ Ăĉ½ĀÅ āºÉ ¢Åv)  ćv ĂÞÅĀ£ ćwă Ăùwý¾z Ăz çv¾Ý ÿ Ăĉ½ĀÅ ËĀÎ¸z ĂêÖþù ćwă½ĀÊí Èþívÿ ¾z āÿĒÝ

 ½¹ ÀĊý ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ üĊõwÞå ÿ üĊÎÎ¸¤ù I¹wĄý ÷¹¾ù ćwă ûwù¿wÅ IĂĊí¾£ ÔÅĀ£ ¡v¾å ÿ Ăö«¹ xj Üzwþù ó¾¤þí ÿ

z ûwĄ« ¾Åv¾Å ø¤ÆĊÅĀív Ăz yĊÅj IĂêÖþù ĈÝwú¤«v ¢åwz ¾ĊĊâ£ ¦Ýwz āÁÿ¾~ üĉv )ºý½v¹ Ïv¾¤Ýv āÁÿ¾~ üĉv ĂÀĉ¾zj ĂÑĀ³ 

üÎ³ ¾ĄÉ ¾Úý Ĉýw¤Åwz èÕwþù ü¤å½ xj ¾ĉ¿ Ăz Ixj ¢ĊæĊí Èăwí I¡v¾å ÿ Ăö«¹«wĄù ÿ äĊí üĊþíwÅ ć½w{«v ¡¾

)ºÉ ºăvĀ· ĈùĀz 

½wĄù ćwĄzj Ăýw·¹ÿ½ ćwă Ăö«¹ ÿ ¡v¾å ÔÅĀ£ ĂÅ ½ĀÊí IĂĊí¾£ çv¾Ý ÿ Ăĉ½ĀÅ ¾¬þù Ăz Èăwí  ÿ ¢Ċúí¢ĊæĊí xj 

üĉv Ăýw·¹ÿ½ Iwă ¿v üĊz ü¤å½ ćwĄzđw£ Ĉ¸ĉ½w£ üĊz Iüĉ¾Ąþõv øă¾z û¹½Ā· ø¤ÆĊÅĀív ªĊö· IÃ½wå ÈĉvÀåv ¢³wÆù 

ûĀýwí ćwă I¹¾ñÀĉ½ ¡¾«wĄù üĊþíwÅ ÿ ĈùĀz Ăz ¾ĉ¿ xj ü¤å½ èÕwþù Ĉýw¤Åwz ¾ĊÚý ¾ĄÉ üÎ³äĊí ĂĊí¾£ ºăvĀ· ºÉ) 

½ĀÊí ûv¾ĉv Ă¯¾ñv øĄÅ ôzwé ĈĄ«Ā£ ½¹ Üzwþù xj Ăö«¹ ÿ ¡v¾å ¹½vºý wùv Ăz ôĊõ¹ ¡½ÿw¬ù wz üĉv ĂêÖþù ÿ½ Ăz Iûv¾´z 

wÞÖé wz Èõw¯ ćwă ôzwé¾Ċá Ĉýv¾{« ÿ¾zÿ½ ºăvĀ· ºÉ Ăí ½¹ ôévº³ ¢õw³ üîúù ĈùûvĀ£ ÈĉvÀåv ÛĀéÿ ÿ Ç¾¤Æñ 

wă¹¾ñÀĉ½ w£ èúÝ ½ĀÊí ÿ ¢¸Å ¢Æĉ¿ ûºÉ ć½wĊÆz ¿v èÕwþù xĀþ« Ĉz¾á ½ĀÊí v½ ÷wý ¹¾z)  Ĉæþù ¡v¾Ċ§w£ üĉ¾¤úĄù

 5¿v ºþ£½w{Ý ûv¾ĉv ½ĀÊí ¾z ¡v¾å ÿ Ăö«¹ ĂÑĀ³ ćwĄzj ½wĄùºĉºÊ£ ûĀýwí ćwă ¹¾ñÀĉ½ IÃ½wå ªĊö· ø¤ÆĊÅĀív ºĉºĄ£ I

¾ĊĊâ£ øĊöév ĂêÖþù IºĉºĄ£ ¢ùĒÅ ÷¹¾ù ĂêÖþù ÔÅĀ£ ćwă¹¾ñÀĉ½ ā¹Āõj IôĊÅ ¡¾«wĄù  ćv¾z Ĉ¤Ċþùv ÿ ĈÝwú¤«v ¡wÞ{£ ÿ

)½ĀÊí 

ĂĊí¾£ ºê¤Þù ¢Åv ûĀ¯ ĂúÊ¯¾Å Ăö«¹ ÿ ¡v¾å ¿v ćwĄăĀí ¢´£ ¢Ċúíw³ ĂĊí¾£ ĂúÊ¯¾Å Ĉù I¹¾Ċñ v¼õ ¿v āÁvÿ 

ćwĄzj ć¿¾ù ë¾¤Êù ćwĄzj ćw¬z ā¹wæ¤Åv Ĉù ºþí ºþí Ĉù Ĉêö£ ¹Ā· Ĉ¤Ċúíw³ è³ v½ wĄzj üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ )üĊþ°úă 
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üĉv ½ĀÊí ºê¤Þù ¢Åv Ăí ôí ĂÑĀ³ Ăö«¹ ÿ ¡v¾å Ăz ûvĀþÝ ìĉ ĂÑĀ³ Ĉù Ĉ¤Æĉwz ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ ¹ĀÉ ÿ Ăzwê³ ćwă 

¾ă ½ĀÊí Ĉù Ĉ¤Æĉwz Ăz ½ĀÕ Ĉöí ćv¾z ¾ă ÿ¹ ĂÑĀ³ ¹½Āù Ă{Åw´ù ½v¾é ¹¾Ċñ) ûwúĊöÅ ó¾Ċù¹ ÄĊt½ ½ĀĄú« èzwÅ 

ĂĊí¾£ $-+++(,44. #ºê¤Þù ¹Āz Ăí "ĂĊí¾£ è³ ā¾Ąz ć½v¹¾z ¿v xj ¡v¾å v½ ¹½v¹ v¾¯ Ăí 4+ ºÍ½¹ xj ¡v¾å ¿v ĂĊí¾£ 

ĂúÊ¯¾Å Ĉù ¹¾Ċñ )Ăý Ăĉ½ĀÅ ÿ Ăý çv¾Ý Ĉúý ºþývĀ£ ĈĉwÝ¹v ¾z ā¹wæ¤Åv ¿v Üzwþù Ĉzj Ăýw·¹ÿ½ ćwă ĂĊí¾£ Ă¤Év¹ IºþÉwz 

½ĀÖýwúă Ăí ĂĊí¾£ ĈĉwÝ¹v ¾z ¢æý wĄýj ¹½vºý )üĉv ĂöuÆù ¢Ċúíw³ ¢Åv )wù è³ øĉ½v¹ ć½wí v½ Ăí ¢Åÿ¹ øĉ½v¹ ÷w¬ýv 

øĊă¹ )Üzwþù xj ĂĊí¾£ ćv¾z ĂĊí¾£ I¢Åv Üzwþù Ĉ¤æý wĄýj ćv¾z ûwÉ¹Ā· ºþ¤Æă )wù Ĉúý øĊĉĀñ Üzwþù Ĉ¤æý ¹Ā· v½ Ăz 

ëv¾¤Év Ĉù øĉ½v¼ñ ÿ Ĉúý øĊývĀ£ øĊĉĀòz Üzwþù xj wù v½ Ăz ëv¾¤Év Ĉù ºý½v¼ñ" )óvĀÅ ĈöÍv üĉv ¢Åv ív¾¯ Ă ĂĊí¾£ ½¹ 

ów³ ¢·wÅ ÿ ĂÞÅĀ£ ā¿wÅ ćwă øĊÚÝ Ĉzj wz üĊþ¯ Ĉ¤Ċå¾Ù ÈĊz ¿v ÛĀú¬ù ôí xj Ăö«¹ ÿ ¡v¾å ¢Åv  üĉv ¹ĀÎêù ÿ

Ăö«¹ ćwĄzj ½wĄù ¿v ½ĀÊí K¢ÆĊ¯ ¡v¾å ÿ 

- #Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ºþù¾Ċă ìĉ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ Ă¤Æz ¢Åv Ăí È¸zćwă Ĉñ½Àz ¿v xĀþ« x¾á ûw¤Æýwâåv ÿ 

È¸zćwă Ĉî¯Āí ¿v xĀþ« ç¾É ûv¾ĉv v½ ½¹ ¾z Ĉù¹¾Ċñ )üĉv ĂÑĀ³ ôùwÉ ć¹vºÞ£ ¹ÿ½ ¢Åv Ăí ¿v ¡wÝwæ£½v ûw¤Æýwâåv 

ĂúÊ¯¾Å Ĉù ºý¾Ċñ ÿ Ăz ¢úÅ Ă¯wĉ½¹wă ÿ xđw£ ćwă xj üĉ¾ĊÉ ûĀùwă ÿ ½¹ ¢ĉwĄý Ăz ¢úÅ Ăõw¯ xj ½ĀÉ Ăõw¯ 

ā½¿¹Āñ ûw¤Æýwâåv Ăí ½¹ ćwĄ¤ýv ĂÑĀ³ ûw¤ÆĊÅ Üévÿ I¢Åv ûvÿ½ ºþ¤Æă) ¢õÿ¹ ûw¤Æýwâåv ûĀþíw£ ,4 ºÅ ÿ ./ ºþz 

Ĉåv¾´ýv ½¹ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ºþù¾Ċă ÿ ½¹ đwz ¢Å¹ xđw£ ćwă ûĀùwă ¥vº³v ÿ ¹½Āù ā¾Ąz ć½v¹¾z ½v¾é Iā¹v¹ Ăùwý¾z ¢·wÅ 

.0 ºÅ ¾òĉ¹ v½ ½¹ üĉv ĂÑĀ³ Ăz ¡½ĀÍ ćwăºÅ ć¹wĄþÊĊ~ ½¹ ¢Å¹ ĂÞõwÖù ÿ ĈÅ½¾z ¹½v¹)  ¿v Ĉîĉ ûw¸õwúí ºþz ¢·wÅ

ówÅ ½¹ ûw¤Æýwâåv ÿ ûv¾ĉv üĊzwù Ĉå ôtwÆù üĉ¾£ÀĊòýv¾z Èõw¯ )¢Åv ā¹Āz ¾Ċ·v ćwăĂ¤æñ Ĉù¹ĀÉ ûw¤Æýwâåv wz ü¤·wÅ 

ºþz ûw¸õwúí ¹½v¹ ºÎé ĈÊ¸z ¿v xj ºþù¾Ċă v½ ¢úÅ Ăz øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz ÿ ûv¾ĉv Ăz ¹ÿ½ÿ ¿v ô{é ā½¿¹Āñ  ëw· ½¹

 ûw¤Æýwâåv¢ĉvºă )ºþí  ćwþ{ù ¾z ÿ ¹Āz ºăvĀ¸ý ûv¾ĉv Ăzwê³ ûºÉ ¾ĉ¿v¾Å Üýwù ºþz üĉv ¥vº³v Ăí ºýºê¤Þù wă ûwâåv wùv

 āºăwÞù,.0,  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûĀùwă ćwĄzđw£ ¡wĊ³ Ăí ¢Åv üĉv Ă«Ā£ ôzwé Ă¤îý )¹v¹ ºþăvĀ· ÌĊÎ¸£ v½ ûv¾ĉv Ăzwê³

 Ăzwê³3-+ Ĉúý üĊùw£ Ĉ{Þîù ¾¤ù ûĀĊöĊù³ üĉv üĊùw£ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¹ĀÉ āw¯ ¢Ċå¾Ù ¿v ĈÊ¸z wĄþ£ ¢õw³ üĉ¾¤Ąz ½¹ IĂzwê

ĂúĊýxđw£ )ºÉ ºăvĀ· ¾~ wăûwĉ¾« Ăz Ă¤Æzvÿ ûĀùwă ćwă Ĉù ¾ĉ¿v¾Å ûv¾ĉv ¢úÅ Ăz Ăzwê³ ¿v ÈĊz Ăí ā¹Āz ĈzĒĊÅ ćwă

Ĉõÿ )¹½v¹ ½v¾Ív ûĀùwă ćwă xđw£ ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ Ăzwê³ ¢åwĉ½¹ ¾z I¹Ā· ĈýĀýwé Ăzwê³ ¾z āÿĒÝ ûv¾ĉv Üévÿ ½¹ )¹ĀÉ 

 )ºÉ ºăvĀ· ûv¾ĉv Ăz ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ Ăzwê³ ÿ ĈzĒĊÅ ćwă ûwĉ¾« üĉv ¹ÿ½ÿ ¿v Üýwù ûw¸õwúí ºþz ¢·wÅ¿v ¾òĉ¹ ¡wùvºév 

ûw¤Æýwâåv ½¹ ĂÑĀ³ Iºþù¾Ċă ĂÞÅĀ£ ĈÑv½v ć¿½ÿwÊí wz ā¹wæ¤Åv ¿v xj ¹ÿ½ ºþù¾Ċă Ĉù ºÉwz )ÛĀú¬ù ôí ¢Êí 

¡đĀÎ´ù Ĉzj ½¹ üĉv IĂêÖþù ¿v ûvÀĊù ,+. ½vÀă ½w¤îă ½¹ Åów ,44+ Ăz ¹ÿº³ ,12 ½vÀă ½w¤îă ½¹ ówÅ -+,,  wz

¹ÿº³ 1- ºÍ½¹ ÈĉvÀåv āºĊÅ½ ¢Åv Ić¿½ÿwÊí ĈÑv½v ĂÞÅĀ£ ÿ ºþù¾Ċă ĂÑĀ³ ½¹ ¹ºÞ¤ù ćwăºÅ ¢·wÅ ¾z āÿĒÝ )

ówýwí ûw¤Æýwâåv ô·v¹ ¿v Ăí ûw¤Æýwâåv ÿ ûv¾ĉv ć¿¾ù Ô· ćÿ½ ¾z ¾¤ù ½wĄ¯ Ï¾Ý ÿ ¾¤ù ĂÅ èúÝ Ăz Ĉĉwă ë¿Ā~ ûĀùwă

 ¾æ³ Ić¿¾ù ¹vºÆýv ±¾Õ yõwé ½¹ ¹½¼ñ Ĉù ć¾zwÍ ûĀùwă ÿā¹Āúý  ¢Åv Ăí wÊþù ¿v ûv¾ĉv ëw· Ăz xj ¹ÿ½ÿ ¿v Üýwù

)¹ĀÉ Ĉù Iºýv āºÉ Üévÿ wă xđw£ ĂÝĀú¬ù ówúÉ ½¹ Ăí ¡ÿ½wă ÿ āv¾å ćwă¹ÿ½ 
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 5¿v ºþ£½w{Ý ûw¤Æýwâåv ÔÅĀ£ ºþù¾Ċă ĂÑĀ³ ćwĄzj ½wĄù Ĉæþù ¡v¾Ċ§w£ üĉ¾¤úĄù, #·ìÊ ûºÉ xđw£ ćwă üĊz 

Ĉööúõv ûĀùwă J-# ¾ĊĊâ£ øĊöév Ĉö´ù ĂêÖþù  Jwă Ĉñºý½wz Èăwí ÿ wù¹ ÈĉvÀåv ¡½ĀÍ Ăz. #ÈĉvÀåv ¡ºù ûwù¿ ÿ ¢Ý¾Å 

ćwă¹wz ,-+ ā¿ÿ½  Jûw¤ÆĊÅ/# ĈĉvÀýwzwĊz ÿ ¢í¾³ ĂÅwù ćwă ûvÿ½ J0 #ºĉºÊ£ ÛĀéÿ wă¹¾ñÀĉ½ J1# Ĉõw· ûºÉ ¿¾ù ÿ 

ºĉºĄ£ ¢Ċþùv ÿ Ĉò¤Æ{úă Ĉöù ½ĀÊí J2# ºĉºÊ£ ¡¾«wĄù ÿ ĂĊÉw³ ĈþĊÊý J3# ºĉºÊ£ ¾êå ÷¹¾ù ûw¤ÆĊÅ J4# ºĉºÊ£ 

çw¯wé  ÿ4 #½ºă ¢å½ Ăĉwù¾Å ć½v¼ñćwă ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ  ±¾Õ ½¹ ËĀÎ¸z/1+++ )ć½w¤îă 

. #Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ¹ÿ¾ĉ¾ă üĊz ĂÅ ½ĀÊí Iûw¤Æýwâåv ûv¾ĉv ÿ ûw¤Æþúí¾£ ë¾¤Êù ¢Åv) Ăz ów{ý¹ ±w¤¤åv ºÅ Ĉ¤Åÿ¹ 

¾z ćÿ½ Ăýw·¹ÿ½ ¹ÿ¾ĉ¾ă ½¹ ¿¾ù ë¾¤Êù ÿ¹ ½ĀÊí ûv¾ĉv Iûw¤Æþúí¾£ÿ ûw¤Æýwâåv ÷ĒÝv ¹¾í Ăí ¢·wÅ ºþ¯ ºÅ v½ ¾z 

ćÿ½ ¹ÿ¾ĉ¾ă ½¹ ¢Å¹đwz ºÅ Ĉ¤Åÿ¹ ½¹ ½Ā¤Å¹ ½wí ¹½v¹ Ăí ºþ£½w{Ý ¿v ºÅ IëĀözđwz ºÅ IûvºÉw~ ºÅ Iûwòæñ ºÅ ô~¾Ċ£ 

ÿ ºÅ wúöÅ )½wĄ¯ ºÅ óÿv ½¹ ô³v¾ù Ĉĉvº¤zv Ĉ³v¾Õ ÿ ¢·wÅ ½v¾é Ă¤Év¹ ÿ w£ ìĉ Ăă¹ āºþĉj ćÿ½¾z ¹ÿ¾ĉ¾ă ¥vº³v 

ºþăvĀ· ºÉ )ºÅ wúöÅ ½¹ ówÅ ,.40 Ăz ā¾Ąz ć½v¹¾z āºĊÅ½ ¢Åv )ºÅ IûvºÉw~ ½¹ ¢ĉđÿ ¡v¾ă ÿ ćÿ½ ¹ÿ¾ĉ¾ă wz ĂþĉÀă 

ìĉ¹Àý Ăz ,,2 ûĀĊöĊù ½đ¹ wz ãºă ó¾¤þí IxĒĊÅ ¹w¬ĉv ćwÒå IÀ{Å ć½wĊzj 10 ½vÀă ½w¤îă ĈÑv½v ÿ ºĊõĀ£ ½wĄ¯ 

¡vÿwòù ç¾z Ă¤·wÅ ºăvĀ· ºÉ )¢·wÅ üĉv ºÅ ½¹ ô³v¾ù Ĉýwĉw~ ¹Ā· ½v¾é ¹½v¹ )¢Ċå¾Ù ¾ă ÷vºí ¿v ćwăºÅ ½¹ ów³ 

¢·wÅ ÿ ĂÞõwÖù ÈĊz ¿v -++ ûĀĊöĊù ¾¤ù yÞîù ¢Åv) üĉ¾¤úĄù ¾Ċ§w£ Èăwí xj ć¹ÿ½ÿ ¹ÿ¾ĉ¾ă Ăz ¿¾ù Iûv¾ĉv ¾Ċ§w£ ¾z 

ćÿ½ Üzwþù xj x¾É ówúÉç¾É ½ĀÊí ËĀÎ¸z ¾ĄÊýĒí ºĄÊù ¢Åv) Ĉõw· ûºÉ ¿¾ù ¿v ĂþîÅ ÿ ¡¾«wĄù Ăz ¾ĉwÅ 

Ówêý Ić¾ĄÉ āÿĒÝ ¾z ¹w¬ĉv ¡ĒîÊù ĈÝwú¤«v ćv¾z üĉ¾«wĄù ÿ ºĉºÊ£ ĂĊÉw³ ĈþĊÊý ½¹ ćwă¾ĄÉ IûwzÀĊù ĂþĉÀăćwă 

üĊùw£ ¢Ċþùv ¿¾ù v½ ÀĊý ÈĉvÀåv ºăvĀ· ¹v¹) 

/ #Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ë¾£v  Üévÿ ½ĀÊí ç¾É ówúÉ ½¹ Iûw¤Æþúí¾£ ÿ ûv¾ĉv ć¿¾ù ë¾¤Êù ćwă ĂÑĀ³ ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ

 )¢Åv āºÉ,*24  ºÍ½¹ ĂÑĀ³ üĉv ¢³wÆù..0++ Þz¾ù ¾¤ùĀöĊíĈ )¢Åv āºÉ Üévÿ ûv¾ĉv ëw· ½¹ Èõw¯ üĉ¾¤úĄù ćwă

 5¿v ºþ£½w{Ý ë¾£v ĂÑĀ³, #xj Üzwþù ¢Ċúí ÿ ¢ĊæĊí Èăwí  ¿v ĈÉwý Iëw· ÈĉwÅ¾å IĈõwÆîÊ·Ĉñ¹Āõj ¿v ĈÉwý ćwă

xwă¿Ĉñ¹Āõj IĈþĊù¿¾ĉ¿ xj Üzwþù ¿v Ăĉÿ½ Ĉz ¢Év¹¾z Ić¿½ÿwÊí ćwăĈ¤ÞþÍ ćwă J-#  ÿ Ăýw·¹ÿ½ ¾ĊÆù ¾ĊĊâ£ Ă¬Ċ¤ý ½¹

 ÿ ½ĀÊí ÿ¹ ĈúÅ½ ¿¾ù ¾ĊĊâ£.#  Ăí ÷Āé ā¾é ćv¾´Í ½¹ ËĀÎ¸z ûw¤Æþúí¾£ ½ĀÊí ½¹ ¹ºÞ¤ù ¹¾ñÀĉ½ ćwă ûĀýwí ¹w¬ĉv

v¾· ćwă ûw¤Åv ¾z øĊê¤Æù ½ĀÕ Ăz)¢Åv Ă¤Év¼ñ Ĉæþù ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ¡v¾Ċ§w£ ûw¤Æöñ ÿ ćĀÑ½ ûwÅv¾· IĈõwúÉ ûwÅ 

0 #Àĉ¾zj ĂÑĀ³ v½Āí( Ã½v ¢³wÆù wz,33 ½vÀă  Iûw¬ĉwz½»j Iûw¤Æþù½v Iûv¾ĉv ćwă½ĀÊí üĊz Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí

 )¢Åv āºÉ Üévÿ ĂĊí¾£ ÿ ûw¤Æ«¾ñ.,  Iûw¬ĉwz½»j ½ĀÊí ½¹ ĂÑĀ³ üĉv ¢³wÆù ºÍ½¹-.  Iûv¾ĉv ½¹ ºÍ½¹,1  ½¹ ºÍ½¹

 Iûw¤Æ«¾ñ,1  ÿ ûw¤Æþù½v ½¹ ºÍ½¹,/ )¹½v¹ ½v¾é ĂĊí¾£ ½¹ ºÍ½¹ ĉ¾« Ã½v ÿ v½Āí ĈöÍv Ăýw·¹ÿ½ ÿ¹ ĂÑĀ³ üĉv ½¹ ûw

 )ºýÀĉ½ Ĉù ½À· ćwĉ½¹ Ăz ÷w¬ýv¾Å Iûw¬ĉwz½»j ½ĀÊí ½¹ ¾òĉºîĉ Ăz ü¤ÅĀĊ~ ¿v Ä~ Ăí ¹½v¹ûĀþíw£ ćwăºÅ ć¹ºÞ¤ù ¾z 

ćÿ½ ÿ¹ Ăýw·¹ÿ½ v½Āí ÿ Ã½v ÿ Ă·wÉ¾Å ćwă wĄýj ½¹ ćwă½ĀÊí äö¤¸ù wz ãºă ºĊõĀ£ Iç¾z ć½wĊzj ĈÑv½v Ić¿½ÿwÊí 

üĊùw£ xj Ix¾É ó¾¤þí xĒĊÅ ÿ ôú³ ÿ ôêý wz Ĉ¤Ċå¾Ù àõwz ¾z -0 ¹½wĊöĊù ¾¤ù yÞîù ¥vº³v āºÉ ¢Åv )¡Ē·vºù 

ûwÆýv ½¹ Ăýw·¹ÿ½ ćwă v½Āí ÿ Ã½v ¦Ýwz āºÉ ¢Åv w£ ûvÀĊù xj ć¹ÿ½ÿ üĉv Ăýw·¹ÿ½ Ăz ćwĉ½¹ ½À· Ăz yĊ£¾£ /+ 
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ºÍ½¹ ÿ -2 ºÍ½¹ Èăwí ºzwĉ)  ÿ ûw¤Æþù½v ½ĀÊí Ĉ¤ÞþÍ ćwă ¢ĊõwÞå ¿v ĈÉwý ËĀÎ¸z Ã½v Ăýw·¹ÿ½ Ĉñ¹Āõj

ĉ¾¤úĄù Ăöú« ¿v ½ĀÊí ĈúÅ½ ¿¾ù ¾ĊĊâ£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Ăýw·¹ÿ½ ¾ĊÆù ¾ĊĊâ£ üĊþ°úă ĂÑĀ³ üĉv Ăz ÓĀz¾ù ćwă Èõw¯ ü

Ĉù)ºÉwz 

 ÷ĀÅ È¸z ½¹wñ¿wÅ ćwă½wîăv½ ÿ ½ĀÊí xj ĈÅwúö ĉ¹ ¢ĉĀê£ ËĀÎ· ½¹ Ĉ£v¹wĄþÊĊ~ ÀĊý Ç½vÀñ Ĉzj øí wz ć½

ĂÑĀ³ ½¹ĈÅ½¾z IÛĀú¬ù ½¹ )¢Åv āºÉ Ătv½v ĂÑĀ³ ¾ă ìĊîæ£ Ăz ë¾¤Êù ćwăĈù ûwÊý Ç½vÀñ ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ćwă-

ĂÑĀ³ ½¹ yĊ£¾£ Ăz ĂĉwÆúă ćwă½ĀÊí ÔÅĀ£ ć¿¾ùv¾å ćwĄzj ó¾¤þí Ăí ºă¹Ăö«¹ Iºþù¾Ċă ćwă(¡v¾å( I¹ÿ½ºýÿ½v

Èõw¯ ÿ ¡ĒîÊù Ië¾£v ÿ Ã½v I¹ÿ¾ĉ¾ă¾ĉ¼~wý ûv¾{« ćwă ¡½ÿ¾Ñ Iüĉv¾zwþz )¢·wÅ ºăvĀ· ûv¾ĉv ½ĀÊí Ă«Ā¤ù v½ ć

 ¾ĉ¼~wý½wîýv ûw¤Æýwâåv ½ĀÊí ¢ĉĀõÿv wz ÿ ½ÿw¬ù ćwă½ĀÊí wz ôzwê¤ù ć½wîúă ¢úÅ Ăz ¢í¾³ ÿ xj ĈÅwúö ĉ¹ ¢ĉĀê£

¹¾z Ĉzj ówÞå ĈÅwúö ĉ¹ »w¸£v )¢Åv(Ĉù ¹¾z ćw¤Åv½ ½¹ ĂĉwÆúă ćwă½ĀÊí û¹¾í ¾¤îĉ¹Àý ÿ Èþ£ Èăwí Ăz ºývĀ£

ÈĉvÀåv  ¹wĄþÊĊ~ ËĀÎ· üĉv ½¹ )¹ĀÉ ĈĄ¤þù ë¾¤Êù ĂÑĀ³ üĊþíwÅ Ĉñºý¿ ²ÖÅ ¹Ā{Ąz ÿ ½vºĉw~ ĂÞÅĀ£ ½¹ ¢í½wÊù

 ¹ĀÉ Ĉù"xj ĈÅwúö ĉ¹ Ă¤Ċúí"  ¿v ôîÊ¤ù Iÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ Ić¿½ÿwÊí¹wĄ« ¡½v¿ÿ IĂ«½w· ½Āùv ¡½v¿ÿ ÿ Ăùwý¾z ûwù¿wÅ

 I½ĀÊí Ă«¹Āz ¢Ùwæ³ ûwù¿wÅ½ĀÊí ĈÅwþÉvĀă ûwù¿wÅ I¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ĊÆĊúí ÿ ôĊîÊ£ Äö¬ù ć¿½ÿwÊí ÿ xj ûĀ

¹¹¾ñ w£ ûvĀ¤z wz øă ¹w¬ĉvĈĉvÀåv ûvĀ£ üĊz ĈÎÎ¸£ āwò¤Å¹ ćwă Ĉĉv¾«v ô·v¹ ½ĀÊí ÿ ûvĀ£ ĈÅwúö ĉ¹ ¡½v¿ÿ ½Āùv 

IĂ«½w· Ăz ćwă¹½ÿw¤Å¹ ôzwé ĂÑĀ³ xj Üzwþù Èăwí ¿v ĈÉwý Ĉæþù ¡v¾Ċ§w£ ü¤Åwí ćw¤Åv½ ½¹ ĈĄ«Ā£ë¾¤Êù ćwă 

¢Å¹ ¢åwĉ) Ăùwý¾z Ić¾{ăv½ Ă¤Ċúí üĉv ĈöÍv ĂæĊÙÿ¢ÅwĊÅ ÿ Èĉw~ IćÀĉ½Èõw¯ ÿ ôtwÆù ËĀÎ· ½¹ ć½v¼ñ ćwă

ĂÑĀ³ )¹Āz ºăvĀ·  ć¿¾ù ë¾¤Êù ćwă ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ ½¹ Ĉ¤Æĉwz Ĉù ÀĊý Ă¤Ċúí Ăýw·¾Ċz¹ ÿ ÿ¾Ċý ¾ĉ¿ÿ āºĄÝ ¾z Ă¤Ċúí ¢Åwĉ½

Ĉù ÀĊý Ă«¹Āz ÿ Ăùwý¾z ûwù¿wÅ )ºÉwz¾§v Ĉzwĉ¿½v Ăz ¢{Æý Ĉ¤Æĉwz ¡½ĀÍ Ăz āºÉ ÷w¬ýv ¡wùvºév ¾z ¡½wÚý ÿ ĈÊ¸z

ā¾Ąz )ºĉwúý ÷vºév ĂýđwÅć¾Ċñ ¿v Ĉõwù ÿ Ĉþå ûvĀ£ ćwă¹wĄý ĈÎÎ¸£ üĊzÿ |wîÅv ËĀÎ¸z Ĉööúõv Ĉù ÀĊý øĉº~v ºývĀ£

ā¾Ąz ¿v ĈÉwý iĀÅ ½w§j Èăwí ćw¤Åv½ ½¹ć½v¹¾zĈz ćwă)ºÉwz wÊòăv½ ë¾¤Êù xj Üzwþù ¿v Ăĉÿ½ 

Āz ¾{ýwù¿ Ăz Ă«Ā£ wzĈù Ixj ĈÅwúö ĉ¹ ćwă¹½ÿw¤Å¹ óĀÎ³ û¹¢ÅwĊÅ Ĉ¤Æĉwz ¡wÚ³Ēù ÿ Ĉzj øí wz ć½wñ¿wÅ ćwă

ĂÑĀ³ ½¹ üĊù¿¾Å ÈĉwùjĈù wă½wîăv½ üĉv Ăöú« ¿v )¹ĀÉ ć¾ĊòĊ~ ¾¤ÊĊz ¢ĉĀõÿv ÿ ¢ĉº« wz ½ĀÊí ć¿¾ù ë¾¤Êù ćwă-

ā¾Ąz ćv¾z ¢ĉ¹ÿº´ù ã¼³ Ăz ûvĀ£Ăĉwù¾Å ć½v¹¾zçÿºþÍ Üzwþù ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ ûv½v¼ñ  ¢Êí ĂÞÅĀ£ ćv¾z Ĉöù ĂÞÅĀ£

Ăýw¸öñĂýwùwÅ ĂÞÅĀ£ ÿ ćvÜú« ćwăĂúĉ¾« ówúÝv ÿ Ăå¾Þ£ ½w¤·wÅ ±ĒÍv IxĒÑwå ĂĊæÎ£ ÿ ć½ÿj ã¾Îù āºý½v¹¿wz ćwă

 ¢ÅwĊÅ »w¸£v I¹½vºýw¤Åv º³ ¿v ÈĊz Iûw¤Æýwâåv ËĀÎ¸z ĂĉwÆúă ćwă½ĀÊí wz ôzwê¤ù ¡ĒùwÞ£wú³ĉ¢ ¿v vĉ¹w¬ ÿ 

ĂÞÅĀ£ ¬ùÜú¤wăć ¢Êí ÿ ¢ÞþÍI ¢ĉ¾ĉºù Ić¿w¬ù xj ¡½w¬£ ¢{¨ù ¿v¾£ ÈĉvÀåv Ăz āÂĉÿ Ă«Ā£ ã¾Îù Üzwþù xj 

È¸z ć¿½ÿwÊí ½¹ ¢É¹ ºĄÊù ÿ ĈþĉÀòĉw« Ĉ¬ĉ½º£ Üzwþù xj ĂöÍw³ Ăz ćw« Üzwþù xj ºÅ  û¹Āúý øăv¾å IĈ¤Åÿ¹

çĀÊù¢ĊõwÞå Ĉ¬ĉ½º£ ĈþĉÀòĉw« ½ĀÚþù Ăz ÷¿đ ¡ĒĊĄÆ£ ÿ wă Ăz Ă¤Æzvÿ¾Ċá ćwă¢ĊõwÞå ćw« Ăz xj øí ć¿½ÿwÊí ćwă

Ĉñ¹Āõj wÊþù ÿ ûvÀĊù Èĉw~ ÿ ûw¤ÆĊÅ ¢É¹ ½¹ ā¹¿wz)¹¾í ā½wÉv Ã½v Ăýw·¹ÿ½ ćwă 
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ºýĀÉ ºĉº¬£ Üzwþù ¿v xjā Ĉù xĀÆ´ù üĊù¿ ²ÖÅ ½¹ ÀĊý xj Üzwþù Üĉ¿Ā£ ÿ ¢Åv ¹ÿº´ù ûj ûvÀĊù ów³ üĉv wz )¹ĀÉ

 ÿ ¢ĊÞú« ÈĉvÀåv wz )¢ÆĊý ó¹wÞ¤ùºýÿ½  Ăz ĂõwÅ ¾ă ÿ ¢Åv Ă¤Év¹ ćºÝwÎ£ ¾ĊÅ ÀĊý xj ã¾Îù IûwĄ« ½¹ ûºÉ ć¾ĄÉ

Ĉz ā¹wæ¤Åv ¡v¿vĀùĈñ¹Āõj Iûj ¿v Ăĉÿ½xĒÑwå ÿ xwÆ~ Üå¹ IĈĉwĊúĊÉ ćwă ¾òĉ¹ ÿ wăùā¹Āõj ÜzwþÈ¸z Iāºþþí  ¿v ć¹wĉ¿

Ĉù ā¹wæ¤Åv ôzwé¾Ċá v½ ºþúÉ¿½v ÿ ¹ÿº´ù Üzwþù üĉv ¿v Ĉîĉ Ăz Ĉåwí ûvÀĊù Ăz øõwÅ xj üĊùm£ IyĊ£¾£ üĉºz )¹¿wÅ

)¢Åv āºÉ óº{ù ć¾Êz ÜùvĀ« ¡ĒÒÞù ¢ĊõwÞå ĂÞÅĀ£ ÿ ¢ĊÞú« ºÉ½ ¡v¿vĀù Ăz yĊ£¾£ üĉv Ăz Ić¹wÎ¤év äö¤¸ù ćwă

 Ĉ£wĊ³ ā¹wù üĉv ¹Ā{úíÿ ¢Åv āºÉ ¹ĀĄÊù ¾¤ÊĊz ûwĄ« Ówêý ¿v ć½wĊÆz ½¹ ¢õÿ¹ ¿v ć½wĊÆz ÀĊý ôĊõ¹ üĊúă Ăz ¾z v½ wă

¢ÅwĊÅ ½¹ ć¾òý¿wz Ăz ¢{Æý w£ ¢Åv Ă¤Év¹ ûjā¾Ąz Ăz ÓĀz¾ù ćwă ¿v ¢Ùwæ³ ÿ ºþĉwúý ć¾òý¿wz xj Üzwþù ¿v ć½v¹¾z

 wă½vºÊă ¹Ā«ÿ wz )ºþă¹ ½v¾é Ă«Ā£ ûĀýwí ½¹ v½ xj Üzwþù ¢ĊæĊí ÿ ¢Ċúí ćv¾«v ÿ¢ÅwĊÅćwă  ¢Ùwæ³ ćv¾z äö¤¸ù

 ÿ Ĉúí yĉ¾¸£ ûwíwúí ÿ Ă¤å¾òý ¡½ĀÍ ûwĄ« Ówêý ¾¨ív ½¹ ć¾Ċñv¾å ÿ Üùw« ¡wùvºév ¿Āþă Ixj Üzwþù ĈæĊí ÿ Ĉúí

Ăz ûwĄ« ½¹ xj Üzwþù ĈæĊíøĄù ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz I¾Ċêå ÿ ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ćwă½ĀÊí ½¹ āÂĉÿ ĈýwĄ« ĂÞùw« ¡ĒÒÞù üĉ¾£

)¢Åv wz ĂõwÅ ¾ă  ¹ÿº³ ûºÉ ā¹ÿÀåv3+  ¾æý ûĀĊöĊù$40 ûj ºÍ½¹Ĉù wĊý¹ Ăz ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ćwă½ĀÊí ½¹ wăºþĉj#  ¾z

Ĉù ÀĊý ºĉºÊ£ xj ćv¾z wÑwê£ IûwĄ« ¢ĊÞú« ûwĄ« ćwă½ĀÊí ¿v ć½wĊÆz ¾Ñw³ ów³ ½¹ Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )¹ĀÉ

Ĉù ûvĀ£wý ¹Ā· Ĉzj ¿wĊý ôévº³ üĊùm£ ¿v ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ćwă½ĀÊí ½¹ MwÍĀÎ·)ºþÉwz 

¹¾z ¢Ċå¾Ù ¿v ü¤å¾ñ ĈÊĊ~ ów³ ½¹ ûwĄ«, ā¹¾¤Æñ xj ¹Ā{úí āºĉº~ üĉv Ăí ¢Åv Ĉzj Üzwþù øé½ v½ ćvùĈºý¿ ¿v )

Ĉù ĈÉwý ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj Üzwþù º³ ¿v ÈĊz Áw ú~ ¿v xj ¹Ā{úí üĉv ¾¤ÊĊz Ăí Ĉĉw¬ýjā¿wz ½¹ MđĀúÞù I¹ĀÉ āw£Āí Ĉýwù¿ ćwă

¾z xj Üzwþù ¢åvÿ¾å )ºþ¤ÆĊý ÃĀúöù ¡ºùôòþ« ûºýv¿ĀÅ ãĒ·Ă £ ¢í¾³ wĉ wăĂÅwù ćv ½wîÉj Ĉýwù¿ yöáv Ićv

Ĉùā¾æÅ Ăí ºýĀÉ)ºþÉwz āºÉ ĂĊö¸£ MĒùwí ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ćwă  Ăz ÓĀz¾ù xj ĈýwĄ« ûwzw¤É Èăwí ÿ ĂĊö¸£ üĉv

ûwù¿ ¾Ċ·v û¾é øĊý ½¹ ĈýwĄ« ćwÑwê£ ûºÉ ¾zv¾z ĂÅ Ă¬Ċ¤ý ½¹ Ăí ¢Åv ¾Ċ·v ćwăôÍw³ ĊöĊù ć½wæ³ )¢Åv āºÉûĀ wă

 ÿ ¢åv IĂĊö¸£ ÿ ¹¾z ¢Ċå¾Ù ¿v ¾£v¾å Ĉ´ÖÅ ½¹ xj Üzwþù Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ćv¾z wĊý¹ ¾Åv¾Å ½¹ èĊúÝ ĂúĊý ÿ èĊúÝ āw¯

¢õÿ¹ ¿v ć½wĊÆz èĊåĀ£ ÷ºÝ )¢Åv ā¹¿ øé½ wă½ĀÊí ¿v ć½wĊÆz ½¹ v½ xj Üzwþù ¿v ć½wĊÆz Èăwí ¿v ć½wĊÆz ½¹ wă

¾Ċêå ÿ ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ćwă½ĀÊíI ¢ÅwĊÅ ówúÝv ½¹ ćwăā¾Ąz û¹¾í ¹ÿº´ùxj ¿v ć½v¹¾zøÊ¯ IĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă ¿vºýv

ûv¾òýāºþþí¢õÿ¹ üĉv ćÿ½v¾å v½ ćv)¢Åv ā¹v¹ ½v¾é ĈýwĄ« ĂÞùw« Ĉ¤³ ÿ wă  xj ĈzwĊúí ¿v ĈÉwý iĀÅ ćwăºùwĊ~ ûwĊù ½¹

ā¾Ąz Ă¬Ċ¤ý ½¹xj ¿v ć½v¹¾zĈù ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwăĂýw·¹ÿ½ ûºÉ ìÊ· Ăz ûvĀ£ ÿ wăº~wýĉº  ûºÉ½¹ĉĂ¯wwă v Ăí ¹¾í ā½wÉ

äÞÑ ÿ ¡ºÉwz¢Æĉ¿ ¿v ć½wĊÆz Ĉĉwă÷Āz)¢Åv ā¹v¹ ½v¾é ćº« ºĉºĄ£ Ï¾Þù ½¹ v½ wă½ĀÊí ¿v ć½wĊÆz Ĉö·v¹ ćwă 

                                                
, Carrying Capacity 
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¿v xĒÑwå ÛvĀýv ø¬³ ÈĉvÀåv ÿ Ĉ£wĊ³ ā¹wù üĉv ãĒ£v ¢Å½¹wý ã¾Îù ćwăĀòõv ¾òĉ¹ ćĀÅ ¹Ā· Ăí ¹½v¹¾z ½¹ v½ wă

y{Å Ĉñ¹Āõj ¹wĉ¹¿v¢Æĉ¿ ćwăĈù xj Üzwþù ÿ ĈÖĊ´ùxj ¡wÆĊÅm£ ĂÞÅĀ£ üĊþ°úă ¾ùv üĉv )¹ĀÉ xw¬ĉv v½ ĈýwÅ½

ĈùĂĊæÎ£ xj Ă°ýwþ¯ ÿ ºþíĈù óÀþ£ Ăî{É ½¹ xj ¢ĊæĊí IºÉw{ý wă¿wĊý ćĀòzvĀ« āºÉ ¢ùĒÅ ûj Ü{£ Ăz ÿ ºzwĉ

Ĉù ½v¾é ºĉºĄ£ ¹½Āù ĂÞùw« ¢ÉvºĄz ÿ ûvºýÿ¾ĄÉwăĀòõv ªĉÿ¾£ )¹¾ĊñxwÆ~ ÛvĀýv ¢åwĉ¿wz Ăz Ă«Ā£ ÿ ²Ċ´Í ã¾Îù ć wă

xĒÑwå ÿ ÿ¹ Ić¾ĄÉ ćwă¢ÅwĊÅ Ăùwý¾z ½¹ ºĉwz Ăí ¢Åv ĈÅwÅvćÀĉ½ ºĉwz ÃwÅv üĉv ¾z )¹ĀÉ Üévÿ ćº« Ă«Ā£ ¹½Āù wă

¢ÅwĊÅ ½¹xj ã¾Îù ÿ ówÎ´¤Åv ćwăĀòõv ÿ wăI  ¾Úý ºĉº¬£¢ÅwĊÅ ÿ āºÉwăþĉĀý ćĈ  ć½vºĉw~ ûvĀ¤z w£ ¹wĄý wþz v½

Üzwþù )¹¾í üĊúÒ£ v½ xj 

 Üzwþù ĈöÞå ¢ĊÞÑÿ ĈÅ½¾z Ăz ĈýwĄ« ¾{¤Þù ćwă Ì·wÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢Åv āºÉ ĈÞÅ ¾Ñw³ Ç½vÀñ óÿv È¸z ½¹

 IüĊþ°úă )¹ĀÉ üĊ{{£ ûj āºþĉj ¿vºýv øÊ¯ ÿ ûwĄ« xj È¸z üĉv Ăùv¹v ½¹ûv¾ĉv xj Üzwþù ¢ĊÞÑÿ  ²ĉ¾Ê£ Ĉöí ½ĀÕ Ăz

)¢Åv āºÉ 

,(- #ûwĄ« xj Üzwþù 

 xj¾£ ûvÿv¾åüĊù¿ ćÿ½ ā¹wù üĉ Ăí ¢Åv Ĉù ôùwÉ v½ üĊù¿ ¢³wÆù ÷½wĄ¯ ĂÅ ¹ÿº³xj ôí ø¬³ )¹ĀÉ üĊù¿ ćwă

 ¹ÿº³,..3 Ĉù ā¹¿ üĊú¸£ yÞîù ¾¤ùĀöĊí ûĀĊöĊù Üĉ¿Ā£ üĊù¿ ā¾í ²ÖÅ ½¹ ¢·vĀþîĉ ½ĀÕ Ăz ¾ñv Ăí ¹ĀÉùĈºÉ I

 ĈÝwæ£½v2*-  ¾z ½¹ v½ üĊù¿ ²ÖÅ ¿v ¾¤ùĀöĊíùĈ¢å¾ñĈöÝ )ÖÅ ½¹ xj Ĉývÿv¾å øá½ ²ù¿Ċü ¹ÿº³ I0*41  ½¹ ûj ºÍ½¹

 wăwĉ½¹ÿ évĊÃĀýwwă ć½ĀÉ ¢öÝ Ăz ÿ ā¹Āz Àí¾ú¤ù ¾Ċá  ¾Êz ā¹wæ¤Åv ôzwé¢Åv  óÿº«$, ½¹ ¹Ā«Āù ìúý ¹wĉ¿ ¢Úöá )#

ÃĀýwĊév xj xj Iów³ üĉv wz )¢Åv Ă¤·wÅ üîúù¾Ċá Ĉ¤ÞþÍ ÿ x¾É Ić¿½ÿwÊí ºÍwêù ćv¾z v½ xj üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wă

ÃĀýwĊév ½ĀÉ Mw£ºúÝ wăāwñÿ¾Ċý ć¿wÅ ìþ· ćv¾zĈù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù āºþĉđj Üzwþù ¿v Ĉ·¾z üå¹ ÿ ç¾z ćwă )¹¾Ċñ

á¾ĊöÝć½ÿwþå ć¾Ċñ½wí Ăz ÿ ĂÞÅĀ£ ø Āý ćwă ćv¾zìúýv¹¿ÃĀýwĊév xj Ĉĉā¹wæ¤Åv ćv¾z wă Ix¾É ćwă ¿Āþă Ăz ôúÝ ½¹

ĂþĉÀă ôĊõ¹ìúý ãvÀñ ½wĊÆz ćwă xj üĉv Ĉĉv¹¿Ă¤ÆývĀ¤ý )¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ā¹¾¤Æñ ²ÖÅ ½¹  ¿v ć¹wĉ¿ È¸z

ÀĊý üĉ¾ĊÉ xj Üzwþù ów°¸ĉ ÿ ¶ĉ ¡½ĀÍ Ăzxj ÿ Ĉ{Öé èÕwþù ½¹ wă ÿ āºÉ Àí¾ú¤ù èĊúÝ ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwăMĒúÝ  ôzwé

xj ÛĀú¬ù ¿v yĊ£¾£ üĉv Ăz )¢ÆĊý ¾Êz ā¹wæ¤Åv wĄþ£ IüĊù¿ ā¾í ćwă+,/*+ Üzwþù ÿ ā¹Āz ¾Êz ā¹wæ¤Åv ôzwé ºÍ½¹  xj

Ĉù ôĊîÊ£ v½ ûwĄ« āºýĀÉ ºĉº¬£ üĉ¾ĊÉ xj Üzwþù È¸z üĉv ¢êĊê³ ½¹ ÿ ¹½v¹ ¢í½wÊù Ĉ¤·wþÉ xj Ă·¾¯ ½¹ ÿ ºþă¹

 ÿº¬£ĉº Ĉù üĊùm£ v½ wĊý¹ āºýĀÉ )ºþí$óÿº« , ÿ ôîÉ ćwă,  ÿ-)# 
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. 

 

óÿº« ,( ûwĄ« ½¹ Ü{þù ÛĀý yÆ³¾z xj Üĉ¿Ā£ 

xj Üzwþù xj ø¬³ #yÞîù ¾¤ùĀöĊí$ xj ø¬³ ôí ¿v ºÍ½¹ üĉ¾ĊÉ xj ¿v ºÍ½¹ 

ÃĀýwĊévwă ÿ   wăwĉ½¹ ,..3++++++ 41'0 ( 

ā¹Ā£ów°¸ĉ I¶ĉ ćwă))) ÿ wă -/+1/+++ +'+13 ,'/2 

ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj -./+++++ ,'2 ( 

 üĉ¾ĊÉ ,+0.++++ +'21 .+', 

 ½ĀÉ ,-32++++ +'4/ ( 

ëw· ¢zĀÕ½ ,10++ +'++, +'+0 

üĊù¿¶ĉ ćwă ā¹¿ .+++++ +'+-- +'31 

Ă¯wĉ½¹wă ,21/++ +'+,. ( 

üĉ¾ĊÉ 4,+++ +'++2 +'-1 

½ĀÉ 30/++ +'++1 ( 

¾æÆú£v ,-4++ +'++, +'+/ 

xđw£wă ,,/2+ +'+++3 +'+. 

Ăýw·¹ÿ½wă -,-+ +'+++- +'++1 

ĈîĉÁĀõĀĊz xj ,,-+ +'+++, +'++. 

ôí ,.31++++++ ,++ ( 

¼·mù 5Earthlab, -+,0 

 
ôîÉ ,( üĊù¿ ā¾í xj Üĉ¿Ā£ 
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/ 

 

 
ôîÉ -( ûwĄ« ½¹ üĉ¾ĊÉ xj Üĉ¿Ā£ 

ĂêÖþù ĈÞ{þù Ăîöz IĈýwĄ« Ü{þù ìĉ Ăý üĉ¾ĊÉ xjĈù xĀÆ´ù ćv ½¹ Ăí ¹ĀÉćwă ĂÑĀ³  ûwĄ« ¿v ĈÍw· ÀĊ¸zj

¢ĉ¹ÿº´ù ôĊõ¹ Ăz ÿ ¢Åv Ã¾¤Å¹ ôzwé Ĉù ¢åwĉ Ĉæö¤¸ù ówîÉv Ăz ûj ¿v Ĉ·¾z ½¹ )¹ĀÉćwă ĂÑĀ³  üĉv ÀĊ¸zj

¢ĉ¹ÿº´ù·» ĈĉwývĀ£ ÿ ¢Ċözwé Ăz Ăí Iºþ¤Æă ĈöÎå wăĊā¾¿wÅć ā½ÿ¹ ½¹ xj IèÕwþù ¾ĉwÅ ½¹ )¢Åv Ă¤Æzvÿ ìÊ· ćwă

¢ĉ¹ÿº´ù¼â£ ûvÀĊù ¿v wăĉĂ ā¾æÅ ā½wzÿ¹ôòþ« ëw· ¢Ċå¾Ù ¿v wĉ Iã¾z xÿ» ûvÀĊù IĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ćwă ćv¾z wă

ā¾Ċ·» )¢Åv ¾§m¤ù xj ć¿wÅ 

ĂêÖþù ¢Ċăwù yĉĀÎ£ ûj ćv¾z v½ ĈÍw· ûĀĊÆývĀþí wĉ ĂĊýwĊz ĈýwĄ« ĂÞùw« w£ ¢Åv āºÉ ûj ¿v Üýwù xj Üzwþù ćv

ĂĊýwĊz JºþíĈýv¾òý èúÝ āºþĉvÀå ½ĀÕ Ăz Ăí ćvîÞþù ËĀÎ· üĉv ½¹ ¾Êz ćwă ÿ ¹¾å Ăz ¾Î´þù Ĉĉđwí xj )ºĉwúý Ä

ā¹wù¢ĉ¹ÿº´ù )¢Åv Ĉ£wĊ³ ½wĊÆz ćv ÿ Ĉăwù ¾ĉw·» IćÁ¾ýv Iv¼á Ăöú« ¿v L v½ Ĉ£wĊ³ Üzwþù ¾ĉwÅ Ĉ£wĊ³ ā¹wù üĉv ćwă

¡wĊ³È³ÿ( Ĉù ½v¾é ½wÊå ¢´£ā¹½ÿj¾å ÿ ĈýºÞù ¹vĀù Iv¼á Ăöú« ¿v L Üzwþù ¾ĉwÅ ówÎ´¤Åv )ºă¹Ĉöòþ« ćwă(  Ăz ÀĊý

vºêù yÅwþ£Ĉù xj Üzwþù ĈæĊí ÿ Ĉúí ½ ¿v ć½wúÉ ½¹ )¹ĀÉ ¹ÿº´ù ºývĀ£ĂÑĀ³ćwă ¢ĉ¹ÿº´ù ûwĄ« ÀĊ¸zj xj ćwă

 ôtwÆù ôĊõ¹ Ăz xj ówÎ´¤Åv Ćýv¾Å ÀĊý ûwĄ« ćwă½ĀÊí üĉ¾£ºþú£ÿ¾§ ÿ üĉ¾£¾Ċêå ¿v Ĉ·¾z ½¹ )¢Åv āºÉ ½wîÉj MĒùwí

¢Æĉ¿ĂþĉÀă ÈĉvÀåv IĈÖĊ´ùĈù Èăwí ów³ ½¹ ĈzwĊúí ÿ wă)ºÉwz 

 ôîÉ$.āĀĊÉ ĂÍĒ· ½ĀÕ Ăz ¾ĉĀÎ£ üĉv v¾ĉ¿ J¹½v¹ Ĉ´ĊÑĀ£ Ć{þ« Ôêå # ûwÊý ûwĄ« ½¹ v½ xj ã¾Îù ÿ ĂÑ¾Ý ćwă

ĈùĈù Iów³ üĉv wz )ºă¹ĈñÂĉÿ wz IĂêÖþù ¾ă ćv¾z v½ ĈĄzwÊù ½v¹Āúý ûvĀ£ ĈöùvĀÝ ĈþÞĉ ¹¾í øĊÅ¾£ ĂzwÊù ĈùĀúÝ ćwă

Ĉù y«Āù v½ ¢ĉ¹ÿº´ù üĉv ûºÉ ì¯Āí wĉ ĂÞÅĀ£ Ăí)¹ĀÉ 

úÆé ½¹Ăýw·¹ÿ½ ĆýđwÅ ûwĉ¾« ôí ĈþÞĉ Ixj ĈýwÆýv ã½wÎù ćv¾z đwz ĈîĉÀĊå º³ I½v¹Āúý ćđwz ¢ûwĉ¾« ÿ wă ćwă

ā¾æÅ ¿v xj ĂĊö¸£ Ăöú« ¿v$ ûwĄ« Ĉzj ¹ÿº³ ÿ ¹wĉ¿ ½wĊÆz xj üĉv ½vºêù )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý #ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă/+2++ 
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0 

 

yÞîù ¾¤ùĀöĊí Àz Ć¯wĉ½¹ ªþ~ û¹¾í ¾~ ćv¾z Ăí I¢Åv ówÅ ½¹ ìĉ ½¹ ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùv ½¹ ï½ā½ÿ¹  Ĉåwí Ăăwù ½wĄ¯

Ĉù ¾Úý Ăz )¢Åv IûwĄ« xj Üzwþù ôí ºÍ½¹ ªþ~ ¹ÿº³ wĄþ£ xj ówÎ´¤Åv ½vºêù Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz Ixj ½vºêù üĉv ºÅ½

 ¹ÿº³ ĈþÞĉ--4+ yÞîù ¾¤ùĀöĊí  ¹Ā· ¢Ċå¾Ù ¾¨ívº³ wz ¿Āþă I¢ÅvĂöÍwå )¹½v¹ ć¹wĉ¿ 

ĆĊöí ôúÝ ½¹ I¹Ā«ÿ üĉv wz wývÿ½xüĉ¾ĊÉ ćwă,  ½¹ ĈöÎå ¡½ĀÍ Ăz xj üĉv ¾¤ÊĊz )¢ÆĊý ā¹wæ¤Åv ôzwé ½Āí¼ù

 ¹ÿº³ )¢Åv Ã¾¤Å¹-4+++ yÞîù ¾¤ùĀöĊí Ĉù ¹½vÿ wăwĉ½¹ Ăz xĒĊÅ ¡½ĀÍ Ăz ûj ¿v Ôêå ĂýđwÅ IyĊ£¾£ üĉv Ăz )¹ĀÉ

yÞîù ¾¤ùĀöĊí ½vÀă ā¹¿wĉ ¹ÿº³  ā¹wæ¤Åv ôzwé Üzwþù ûwĄ« xj Üzwþù ¿vĂzxwÆ³ Ĉù ĈþÞĉ Iºĉj Ăĉw~ ø¬³ ÛĀú¬ù

Ăýw·¹ÿ½ā¾æÅ ¿v āºÉ ĂĊö¸£ xj ÿ wă)ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă 

þ°úăĊü $ ôîÉ.Ĉù ûwÊý #xĒĊÅ ½wĄù ćv¾z IwăºÅ ¥vº³v ôĊõ¹ Ăz ¾Êz Ăí ºă¹xj ¿v ¢Év¹¾z ¢Ċå¾Ù Ăz I ćwă

Ĉù ûvÿ½xj ½vºêù wăºÅ Iø¤ÆĊz û¾é ûwĉw~ ½¹ )ºĉvÀåv ¹ÿº³ v½ ā¹wæ¤Åv ôzwé ûvÿ½ ćwă.0++ îù ¾¤ùĀöĊíyÞ  ówÅ ½¹

 ½¹ āºÉ ¥vº³v ćwăºÅ Ă¤{õv Jºý¹Āz ā¹v¹ ÈĉvÀåvù¿Ċü ÅĊzĒ ¥vº³v ç¾z ºĊõĀ£ ÀĊý ÿ ć¿½ÿwÊí È¸z ĆÞÅĀ£ ćv¾z Ĉ

āºÉ ¾Ċ¸{£ ûvÀĊù üĊþ°úă wăºÅ üĉv )ºývĂÑĀ³ćwă Ĉù ÈĉvÀåv v½ ÀĊ¸zjxj Ìõw· ûwĉ¾« Iºþă¹ Èăwí v½ ûvÿ½ ćwă

Ĉùºþă¹ Ăýw·¹ÿ½ ½¹ xj ûĒĊz ÿ¢Æĉ¿ ÿ wă÷ĀzĈù ¾ĊĊâ£ v½ Ĉzj ćwă )ºþă¹ 

 
ôîÉ .( ûwĄ« üĉ¾ĊÉ xj Üzwþù $¼·mù Iûv½wîúă ÿ ÃÿºĊù 5,.33 # 

                                                
.. Freshwater Runoff 

 

Ìõw· ĆýđwÅ ā¹wĄý 

ā½wé ôí ćv¾z üĉ¾ĊÉ xjwă 

wăºÅ ¾§v 

ĈýĀîÆù¾Ċá Ĉ³vĀý ½¹ xwývÿ½ 

ôĊÅ xwývÿ½ 

 ćv¾z Ã¾¤Å¹ ½¹

ĈýwÆýv ã¾Îù 
āºÉ ā¹Āõj 

āºÉ ã¾Îù 
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 Çÿ½ Ić¿wÅºÅ ¾z āÿĒÝĈù Ăöú« ¿v Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ā¹wæ¤Åv ôzwé xj ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv ćv¾z ÀĊý ć¾òĉ¹ ćwă Ăz ûvĀ£

¿wÅ üĉ¾ĊÉāÁÿ¾~ wĉ wĉ½¹ xj ć Ĉö´ù ²ÖÅ ½¹ ¢Åv üîúù ¡v¾ĊĊâ£ üĉv )¹¾í ā½wÉv ¢Å¹ ½ÿ¹ èÕwþù Ăz xj ówê¤ýv ćwă

ćÁ¾ýv ½wĊÆz üîĊõ IºÉwz ¢Ċúăv Àtw³ ½wĊÆz Ăz ÿ ¢Åv ā¹Āz ì¯Āí ½wĊÆz Ĉ£v¾ĊĊâ£ üĊþ¯ ûĀþíw£ )¢Åv ĂþĉÀă¾~ ÿ ¾z

Ĉúý IôĊõ¹ üĊúăûj ûvĀ£Ą« ÃwĊêù ½¹ ćwă½v¹Āúý ¡½ĀÍ Ăz v½ wă)¹v¹ Èĉwúý Ĉýw 

ûwĉ¾« Üĉ¿Ā£ )¹½vºý yÅwþ£ ¢ĊÞú« Üĉ¿Ā£ wz ÿ ¢Åv ó¹wÞ¤ùwý ûwĄ« ²ÖÅ ½¹ Ĉzj ćwăĂÑĀ³  ¹ÿº³ ûÿ¿wùj ÀĊ¸zj

xj ¿v ºÍ½¹ ā¹Àýw~ ûwĄ« ¢ĊÞú« ¿v ºÍ½¹ ½wĄ¯ Ôêå Ăí Ĉõw³ ½¹ I¢Åv ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ üĊù¿ ā¾í ûvÿ½ ćwă

Ăýw·¹ÿ½ )ºþ¤Æă üíwÅ ā¿Ā³ üĉv ½¹èÕwþù ćwă  ¹ÿº³ ĂýđwÅ ĂĊÅÿ½ Ĉĉw~ÿ½v ĆêÖþù ÿ ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùv ĈõwúÉ,3++ 

yÞîù ¾¤ùĀöĊí Ĉù ¹½vÿ ĈêÕwþù Ăz v½ xjĈù Ĉñºý¿ ûj ½¹ Ĉíºýv ¢ĊÞú« Ăí ºþþí)ºþþí  ĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz wz ĈzĀþ« ćwĊÅj

/*-.  ówÅ ½¹ ûwĄ« ¢ĊÞú« ºÍ ½¹-+,-  wĄþ£1*/ ÿ Ă¤Év¹ ½wĊ¤·v ½¹ v½ ¾ĉ¼~ ºĉº¬£ xj Üzwþù ºÍ½¹  ćwă½ĀÊí

ù½ÿw·ĊĂýw  wz wêĉ¾åv ówúÉ ÿ0'1  wĄþ£ ûwĄ« ¢ĊÞú« ºÍ½¹+'0  ½wĊ¤·v ½¹ v½ ûwĄ« ¾ĉ¼~ ºĉº¬£ xj Üzwþù ºÍ½¹Ă¤Év¹ºýv )

 ½¹õw³Ĉ Ăí  v½v¹ wz wĄþ£ yĊtv½wí ćwĉ½¹ ā¿Ā³ ćwă½ĀÊí ÿ üĊ£đ ćwîĉ¾ùv ćwă½ĀÊí û¹Āz3'1  ûwĄ« ¢ĊÞú« ºÍ½¹

.-'1  ½¹ v½ ¾ĉ¼~ ºĉº¬£ xj Üzwþù ºÍ½¹ ówÅ-+,/ Ă¤Év¹ ½wĊ¤·v ½¹ºýv $ óÿº«-)# 

óÿº« -(  Üĉ¿Ā£ ½¹ ûwĄ« äö¤¸ù èÕwþù üĊz ½¹ xj ÿ ¢ĊÞú« ówÅ-+,- 

øĄÅ 

ºÍ½¹$# 

 ûvÀĊù Üzwþù xj

¾ĉ¼~ ºĉº¬£ 

$yÞîù¾¤ù ¹½wĊöĊù# 

øĄÅ 

ºÍ½¹$# 

¢ĊÞú« 

 $ ûĀĊöĊù#¾æý 

 

ĂêÖþù 

  

-.'0 ,++41 .,'2 --..'2   ÿ wĊLLÅj ç¾LLÉ  ā¿ĀLL³ ćwă½ĀLLÊí
÷v½j ÃĀýwĊév 

,1'/ 2+2- ,-'2 340'. ćÀí¾ù ćwĊÅj ÿ w~ÿ½v 

.-'1 ,.432 3'1 1+3'0 ćwă½ĀÊí ÿ üĊ£đ ćwîĉ¾ùv 

 yĊtv½wí ā¿Ā³ 

+'0 -., 0'1 .40'. wêĉ¾åv ówúÉ ÿ ĂýwĊù½ÿw· 

/'1 ,43- -.'/ ,1/4'- ĈzĀþ« ćwĊÅj 

4 .33/ ,-'4 4,-'-  ćwă½ĀÊí¾ĉ¿ wêĉ¾åv ćv¾´Í 

,++ /-4-,  2+/.', ôí Üú« 

¼·mù IĈýwĄ« ìýwz ćwă Ì·wÉ 5-+,/ 

xj ¹ÿº³ ûj ½vºêù Ăí ½vºĉw~ ûvÿ½ ćwă-,++ Ăz ¢Åv ówÅ ½¹ yÞîù ¾¤ùĀöĊí )¹½vºý ½v¾é ¾Êz Ã¾¤Å¹ ½¹ Ĉñ¹wÅ

 ½vÀă ā¹¿wĉíĊ¾¤ùĀö yÞîù  ¹ÿº³ ąÿĒÝ Ăz I½vºĉw~ ûwĉ¾«.0++ ā¾Ċ·» ÿ ó¾¤þí v½ ûj wăºÅ Ăí yÞîù ¾¤ùĀöĊí ć¿wÅ

Ĉù ¹ÿº³ ćwĄþù Iºþþí-,++  xj Üzwþù yÞîù ¾¤ùĀöĊíáĊ¾ ôzwé Ã¾¤Å¹I Ĉù y«Āù ÛĀú¬ù ½¹ ¹ĀÉ,-/++  ¾¤ùĀöĊí
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 Ã¾¤Å¹ ôzwé ½vºĉw~ xj ûwĉ¾« yÞîù¹ üĉ¾ĊÉ xj ĆÑ¾Ý º³ üĉ¾£đwz xj ø¬³ üĉv )ºÉwz ¾Êz ā¹wæ¤Åv ćv¾z Ã¾¤Å¹ ½

)¢Åv 

Ĉù ¢Év¹¾z Ăí Ĉzj$ ĈýwÆýv Ĉå¾Îù xj ûvÀĊùĂýw·¹ÿ½ Ăz wùv ¹ĀÉxj wĉ wăĈúý ¿wz ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă wĉ ¾Ċ¸{£ v¾ĉ¿ J¹¹¾ñ

ā¹½ÿj¾å ÿ ûwăwĊñ ½¹Ĉù ā¾Ċ·» ć¿½ÿwÊí ćwă ¹ÿº³ #¹ĀÉ--4+ yÞîù ¾¤ùĀöĊí  ¹ÿº³ )¢Åv ówÅ ½¹//4+  ¾¤ùĀöĊí

yÞîù é½ ¢Ą« Ăz ÀĊýĈñ¹Āõj Èăwí ÿ û¹¾í èĊĈù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù wă ¹ºÝ ÿ¹ üĉv Üú« ôÍw³ )¹¾Ċñ123+  ¾¤ùĀöĊí

yÞîù MwêĊé¹ Ăí ¢Åv ówÅ ½¹ xj xj ÛĀú¬ù ¿v ĈúĊýĈù ôĊîÊ£ v½ üĊù¿ ā¾í üĉ¾ĊÉ xj ½vºĉw~ ûvÿ½ ćwă)ºă¹ 

xj üĉv ÛĀú¬ù ¿v üĊþ°úă ¹ÿº³ ĂýđwÅ IûwĄ« ºĉº¬£ ôzwé ćwă002 ù ¾¤ùĀöĊí ½vÀă ¹½vÿ ½w¸z ¡½ĀÍ Ăz yÞî

Ĉù ¾æÆú£v Ăí ¹ĀÉ31 ÃĀýwĊév ¿v ûj ºÍ½¹ ÿ wăwĉ½¹ ÿ wă,/ ĈîÊ· ¿v ûj ºÍ½¹Ĉù üĊùm£ wă ½vºêù üĊúă ó¹wÞù )¹ĀÉ

Ĉù üĊù¿ ²ÖÅ ¾z ćĀ« ¡đÿÀý ¡½ĀÍ Ăz ÀĊýĈîÊ· üĊz ½¹ ćĀ« ¡đÿÀý Ĉýwù¿ ÿ Ĉýwîù Üĉ¿Ā£ Ă¤{õv )¹½wz ÿ wă

ÃĀýwĊévÅv ¾z )¢ÆĊý ¢·vĀþîĉ wăÃĀýwĊév ²ÖÅ ¿v ¾Ċ¸{£ ûvÀĊù IûwĄ« äö¤¸ù Ówêý ¿v ć½wùj ćwă¹½ÿj¾z Ãw ¾¤ÊĊz wă

Ĉñºý½wz ûvÀĊù ¿v ûj ²ÖÅ ¾z Ĉñºý½wz ¿v ¾¤úí üĊù¿ xĀÕ¾ù ±ĀÖÅ ¿v ¾Ċ¸{£ ½vºêù ÿ xj ûvÀĊù üĊz ãĒ¤·v )¢Åwă

ûwĉ¾« ¡½ĀÍ Ăz Ăí ¢Åv Ĉzj ½vºêù ó¹wÞù IĈñºý½wz ûvÀĊù ÿ ±ĀÖÅ ¿v āºÉ ¾Ċ¸{£´ÖÅ ćwă ¢úÅ Ăz Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ wĉ Ĉ

ÃĀýwĊévĈù ¿wz wăĈîÊ· ²ÖÅ ¿v IÃwÅv üĉv ¾z )¹¹¾ñ ¹ÿº³ ĂýđwÅ üĊù¿ ā¾í ćwă2,  ÿ ¾Ċ¸{£ xj yÞîù ¾¤ùĀöĊí ½vÀă

 ¹ÿº³,,, ½vÀă Ĉù ûj ¾z äö¤¸ù ćĀ« ¡đÿÀý ¡½ĀÍ Ăz yÞîù ¾¤ùĀöĊí ¡ÿwæ£ Ăz Ă¤Æzvÿ Mw£ºúÝ ¾Êz Ĉñºý¿ Ăí ¹½wz

 ĈþÞĉ I½vºêù ÿ¹ üĉv/+ í ½vÀăĈù ¾Êz Ã¾¤Å¹ ½¹ āºýĀÉ ºĉº¬£ ÿ üĉ¾ĊÉ xj ûvĀþÝ Ăz Ăí ¢Åv Ĉzj yÞîù ¾¤ùĀöĊ )ºÉwz

$ ôîÉ/xj Ă·¾¯ ĂÍĒ· ¡½ĀÍ Ăz #Ĉù ûwÊý v½ üĊù¿ ā¾í Ĉ¤·wþÉ)ºă¹ 

 
ôîÉ /( xj Ă·¾¯üĊù¿ ā¾í Ĉ¤·wþÉ $¼·mù 5Robarts & R. Wetzel, -+++# 
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 ¹ÿº³ Mw{ĉ¾ê£1+ Ĉñºý½wz ºÍ½¹ĈîÊ· ²ÖÅ ¾z Ăí ĈĉwăĈù wăĈù¿wz Ā« Ăz ç¾Þ£ ÿ ¾Ċ¸{£ ¾§v ¾z ¹½wz ¿v ÿ ¹¹¾ñ/+ 

ûwĉ¾« Iwă¾Ċòzj ÔÅĀ£ ĈÊ¸z IāºýwúĊéwz Ìõw·wý ºÍ½¹ ½¹ ĂĊö¸£ ÿ Ĉ´ÖÅ ćwăévĊÃĀýwwă  üĊù¿ ²ÖÅ ¿vÜú«½ÿj ć

ĈùIëw· ½¹ Ĉ¬ĉ½º£ »Āæý wz ÀĊý Ĉñºý½wz ¾òĉ¹ È¸z )¹ĀÉ ā¾æÅ v½ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ćwă¹Ā«ÿ Ăz ùĈ¹½ÿj  ÀĊý ½vºêù üĉv Ăí

 ûwĉ¾« wăwĉ½¹ ćĀÅ Ăz Ĉò¤Æăj ĂzùĈĉºzwĈù ôĊîÊ£ yĊ£¾£ üĉºz Ăí Ĉzwývÿ½ yĊ£¾£ üĉv Ăz ) û¿w¸ù āv¾úă Ăz ¹ĀÉ

xj Ĉ´ÖÅĈù Iºþ¤Æă x¾É xj āºýĀÉ ºĉº¬£ Üzwþù Üévÿ ½¹ Ăí üĉ¾ĊÉ ćwă üĉ¾ĊÉ xj Üzwþù Èăwí ûÿºz ºþývĀ£

)ºý¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ûwĄ« 

xj Ă·¾¯ IüĊù¿ ā¾í ½¹ ¾Êz ½ĀÒ³ ĈÕ Ĉ¤·wþÉ xj Ă·¾¯ ½¹ ¹Ā«Āù xj )¹½vºý Ĉýwĉw~ ÿ ¿wáj IüĊù¿ ā¾í Ĉ¤·wþÉ

MĒúÝ ìúý ºþĉv¾å óĀÎ´ù ûvĀþÝ Ăz üĉ¾ĊÉ xj )¢Åv āºýwù ¢zw§ÃĀýwĊév ¿v ĂĊæÎ£ ÿ Ĉĉv¹¿Ĉù ¾Ċ¸{£ wă ½w¸z ÿ ¹ĀÉ

v ¿v ĈÊ¸z Ăz ûj ¿v ôÍw³Ĉù ôĉº{£ ¾æÆú£ )¹ĀÉøăûwù¿ ā¾îĊ~ ¾Ċ¸{£ èĉ¾Õ ¿v xjĈîÊ· ½¹ üĉ¾ĊÉ xj ćwă ºþýwù wă

Ă¯wĉ½¹üĊù¿ ÛvĀýv Ĉùwú£ ÀĊý ÿ wă¹ÿ½ ÿ wăĈù xĀÕ¾ù Ç½wz ôĊõ¹ Ăz MđĀúÞù ¢éĀù wĉ Ĉútv¹ ¡½ĀÍ Ăz Ăí Ĉĉwă ÿ ºýĀÉ

Ĉù ¹½vÿ Ā« Ăz ûwăwĊñ ç¾Þ£ èĉ¾Õ ¿v ÀĊý)¹ĀÉ 

å èĉ¾Õ ¿v Ā« ½¹ ¹Ā«Āù xjĈîÊ· ²ÖÅ ¾z Ç½wz ¡½ĀÍ Ăz øív¾£ ºþĉv¾ÃĀýwĊév ÿ wăĈù wă xj ¿v ĈÊ¸z )¹½wz

 ÔÅĀ£ Ç½wz ¿v ôÍw³ûw¤·½¹ ûwú¤·wÅ IĈăwĊñ ÈÉĀ~ ÿĈù ¾Ċ¸{£ MwÞĉ¾Å ÿ āºÉ x¼« )))ÿ wă ÀĊý ûj ¿v ĈÊ¸z ÿ ¹ĀÉ

Ăz xwývÿ½ ¡½ĀÍĂýw·¹ÿ½ ¹½vÿ wăĈù »Āæý üĊù¿ ûÿ½¹ Ăz ÀĊý ûj ¿v ĈÊ¸z ÿ āºÉ wă)ºþí  ĈþĊù¿¾ĉ¿ Ăz »Āæý ¿v ôÍw³ xj

¢úÆé Ăz ¢Åv üîúùxj ¡½ĀÍ Ăz ÿ ºþí »Āæý üĊù¿ èĊúÝ ćwă Ăz ćºÞz ô³v¾ù ½¹ Ä Å ÿ ¹ĀÉ ā¾Ċ·» ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă

Ăýw·¹ÿ½ Ăz wĉ āºÉ ¾ăwÙ ĂúÊ¯ ¡½ĀÍ wă¹ĀÉ ¹½vÿxj Ă·¾¯ üĉv¾zwþz )āºĊ°Ċ~ ½wĊÆz ô³v¾ù ÿ wăºþĉv¾å Ĉ¤·wþÉ ĈÕ v½ ćv

Ĉù yĊ£¾£ Ăz Ăí ºþíĈù I»Āæý Iç¾Þ£ IÇ½wz Iøív¾£ I¾Ċ¸{£ Ăz ûvĀ£·»Ċā¾ )¹¾z ÷wý v½ xwývÿ½ ÿ 

xj ćwăºþĉv¾å ±¾É ĈÅwÅv ćwþ{ù IĈ¤·wþÉ"Ăý¿vĀù Ăõ¹wÞù" Ĉù ā¹v¹ ûwÊý ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz Ăí ¢Åv5¹ĀÉ 

P=E+Q+A+æS 

5Ăõ¹wÞù üĉv ½¹ 

P= Ç½wz 

E=  ¾Ċ¸{£ 

Q= xwývÿ½ 

A= āºÉ ¹½vÿ xj ćwĄþù āºÉ vº« xj 

æS6  ¡ÿwæ£ā½ÿ¹ ¿wáj ćwĄþù ā½ÿ¹ ûwĉw~ ½¹ ā½ÿ¹ ā¾Ċ·» 

 ĈÅ½¾z ćv¾z Ĉ¤·wþÉ ÷Āz ¢åwĊă½ ¿v ĈÊ¸z ûvĀþÝ Ăz Ixj Ăý¿vĀù Ăõ¹wÞù¾Ċ§m£  ½w§j ÿ xj Ă·¾¯ ½¹ ûwÆýv

¿ĉ¢Æ´ùĊÖ¢ĊõwÞå ĈĈù Ăõ¹wÞù üĉv ćvÀ«v ÷wú£ )¢Åv ºþù¹ĀÅ ½wĊÆz Ă·¾¯ üĉv ¾z ÿv ćwă ÿ ¹¾ĉ¼ z ûwÆýv ¿v ºývĀ£
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¢Æĉ¿ ćwăºùwĊ~Ĉù v½ Ăõ¹wÞù üĉv )ºÉwz Ă¤Év¹ ĈÖĊ´ù ìĉ IĂêÖþù ìĉ Iā½wé ìĉ IüĊù¿ ā½wĊÅ ôí ¹½Āù ½¹ ûvĀ£ ĂÑĀ³

Àĉ¾zj  ìĉ ¿v ĈÊ¸z wĉÀĉ¾zj ā¿Ā³ )¢å¾ñ ½wí Ăz 

 ć½wñºýwù ûwù¿ÔĊ´ù ½¹ xj¡ÿwæ£ ÀĊý äö¤¸ù ćwăĈù ûwÊý v½ ć¹wĉ¿ ½wĊÆz ćwă ÛĀú¬ù ¿v ôĊõ¹ üĊúă Ăz )ºă¹

xjĀù ćwăxj Ă·¾¯ ½¹ ûj ¿v Ĉíºýv ø¬³ wĄþ£ üĊù¿ ā¾í ½¹ ¹Ā« Üzwþù ĂĊêz ¢í¾É )¹½v¹ ¢í½wÊù üĊù¿ ā¾í Ĉ¤·wþÉ

ºýwù ûwù¿ )¢Åv ºþí ½wĊÆz Ĉ¤·wþÉ xj Ă·¾¯ ½¹ xjć½wñ ûwîù ½¹ xj Ăõ¹w{ù ðþăj wĉ Ăz Ă¤Æz ûwĄ« äö¤¸ù ćwă

¨ù ûvĀþÝ Ăz )¢Åv ¾Ċâ¤ù ½wĊÆz xj ć¾Ċñ ½v¾é ûwîù ÿ ĈĉwĊåv¾â« Ôĉv¾ÉÃĀýwĊév xj Ăõ¹w{ù ûwù¿ Iów ¹ÿº³ wăwĉ½¹ ÿ wă

/+++ xj IówÅ ¢ĊÞéĀù Ăz Ă¤Æz ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwăñ½v¾éĊ¾ ¿v ć,/  w£ ¿ÿ½,+  ½vÀăówÅ Ăĉđ ÿów°¸ĉ ÿ ¶ĉ ćwă ÿ wă

 ¹ÿº³ ¿v Ĉútv¹ ā¹¿ ¶ĉ ĈÑv½v,+++  w£,+ ½vÀă  ¾Ċâ¤ù ówÅ¢Åv ¹ÿº³ ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )-1++ Ĉù óĀÕ ówÅ w£ ºÊí

v xj Ĉùwú£ÃĀýwĊé ½¹ ¹Ā«Āù xj ½w¸z ćv¾z Ăõ¹w{ù ûwù¿ Ăí Ĉõw³ ½¹ )¹ĀÉ Ăõ¹w{ù ìĉÁĀõÿ½ºĊă Ă·¾¯ èĉ¾Õ ¿v wă

 ¹ÿº³ üĊù¿ ¾æÆú£v4 Ĉù ½wÚ¤ýv ĈþÞĉ I¢Åv ¿ÿ½ ¾ă Ăí ¹ÿ½4 ìĉ ¿ÿ½ ½wz¹ĀÉ ½v¾î£ ¾æÆú£v Ĉzj ½w¸z Ĉzj Ă·¾¯ $ óÿº«

.)# 

óÿº« .( ûwîù ½¹ xj Ăõ¹w{ù ûwù¿üĊù¿ ā¾í äö¤¸ù ćwă 

ûwîù Ăõ¹w{ù µ¾ý $¿ÿ½ wĉ ówÅ# 

¢Æĉ¿ ½¹ ¹Ā«Āù xjā¾í 2 ¿ÿ½ 

¾æÆú£v ½¹ ¹Ā«Āù xj ½w¸z 4 ¿ÿ½ 

xđw£wă ,  Ĉõv,+ ówÅ 

Ă¯wĉ½¹wăºÅ ÿ wă ,+ ówÅ 

ëw· ½¹ ¹Ā«Āù ¢zĀÕ½ ,/  Ĉõv ¿ÿ½,+ ówÅ 

ÃĀýwĊévwăwĉ½¹ ÿ wă /+++ ówÅ 

xjĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă ,/  Ĉõv ¿ÿ½,+ ówÅ 

ówLL°¸ĉ ¶LLĉ IwLLă   ĈLLútv¹ ā¹¿ ¶LLĉ ĈLLÑv½v ÿ ĈLL{Öé ćwLLă 

$permafrosts# 

,+++  w£,++++ ówÅ 

¼·mù$ 5Shiklomanov, ,444# 

xj Ă·¾¯ ôîÉ ¾ĊĊâ£ ½¹ ¾Êz Èêý ¾Ñw³ ów³ ½¹ ôêý ºþ¯¾ă )¢Åv ÀĊ¯wý ½wĊÆz üĊù¿ ā¾í ûĒí ÃwĊêù ½¹ Ĉ¤·wþÉ

 ÿówê¤ývwăĈù ÷w¬ýv ûwÆýv ÔÅĀ£ xj ¾Úý ¿v ì¯Āí ÃwĊêù ½¹ Ĉĉ üĉv wùv I¹ĀÉôêýówê¤ývÿ §m£Ċ¾ Ă·¾¯ Ĉöí ºýÿ½ ½¹ ć

xjĈù ûwÆýv wùv )¹½vºý üĊù¿ ā¾í Ĉ¤·wþÉ Ă·¾¯ üĉv ¾z øĊê¤Æù ¾Ċá ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£¾Ċ§m£  Ă¬Ċ¤ý ½¹ ów¨ù ćv¾z )¹½v¼òz

¢ĊõwÞå ćwă¿wñ ÛvĀýv ½wÊ¤ýv ºþýwù ĈýwÆýv ćwăĂýw¸öñvĈù ć ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£áĊê¤Æù¾Ċø  ā¾í ½¹ xj Ç¹¾ñ ćwăĀòõv ¾z

Ĉù ¾Ċ§m£ üĊù¿)¹½v¼ñ 
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,(. #wăºýÿ½ øÊ¯ ÿûwĄ« ½¹ xj ã½wÎù ÿ Üzwþù ¿vºýv 

 ¾£¹ÿº´ù xj Ăz ĈÅ¾¤Å¹ Ăýv¾Å ûvÀĊù Iüĉ¾ĊÉ xj Üzwþù û¹Āz ¢zw§ ÿ ĈýwĄ« ĂÞùw« ¢ĊÞú« ÈĉvÀåv Ăz Ă«Ā£ wz

 ćwÑwê£ üĊòýwĊù Ă°ýwþ¯ )ºÉ ºăvĀ·ÈĊ~ ÃwÅv ¾z ûwĄ« ¢ĊÞú« ÿ ºþîý ¾ĊĊâ£ ûvĀþÝ ®Ċă Ăz xj Ćýv¾ÅĈþĊz ćwă

 Ăz ôöù ûwù¿wÅ4  ówÅ ½¹ ¾æý ¹½wĊöĊù-+0+ Ĉù ówÎ´¤Åv ¾Êz Ăí Ĉzj ºÅ¾z ¹ÿº³ ºþí,+-++  ĈþÞĉ IyÞîù ¾¤ùĀöĊí

 ¹ÿº³3- xj ºÍ½¹ćwÑwê£ I¢ĊÞú« ¾z āÿĒÝ ¾ñv Ĉ¤³ )¹Āz ºăvĀ· üĊù¿ ā¾í ½vºĉw~ üĉ¾ĊÉ ûvÿ½ ćwă  ÈĉvÀåv ÀĊý Ăýv¾Å

 ówÅ ¿v ô{é ûwĄ« ²ÖÅ ½¹ xj ºĉºÉ ¢ĉ¹ÿº´ù ºzwĉ-,++  ówÎ´¤Åv ÈĉvÀåv ø¤ÆĊz û¾é ¾Åv¾Å ½¹ )ºÉ ºăvĀ· ûwĉwúý

 wĉ ºýwúz ¢zw§ Ćýv¾Å ã¾Îù Ăí ¹½v¹ ówú¤³v IĈ£wĊ³ ā¹wù üĉv ¾¤ÊĊz ĈzwĊúí wz wùv )¹Āz ¢ĊÞú« ºÉ½ ¾zv¾z ÿ¹ Mw{ĉ¾ê£ xj

´þù ºÉ½ ðþăj )ºzwĉ Èăwí Ĉ¤³ ć¾ĊÅ Ĉ¤³ ûwĄ« èÕwþù ¿v Ĉ·¾z ½¹ ÿ ¢Åv āºÉ ¾£ºþí ûwĄ« ½¹ xj ówÎ´¤Åv Ĉþ

 ÃwÅv ¾z ÈĊ~ ówÅ ĈÅ Ăí ¢Åv Ĉzj ½vºêù äÎý ûvÀĊù Ăz Ôêå ¾Ñw³ ów³ ½¹ xj ĈýwĄ« ã¾Îù )¹½v¹ ĈõÿÀý

"Ĉþ´þùāºÉ ĈzwĊýÿ¾z Ĉĉwúý ćwă, "ÈĊ~ÈĊ~ èê´£ ÷ºÝ ĈöÍv ôĉđ¹ ¿v Ĉîĉ )¹Āz āºÉ ĈþĊzv ĈÉwý Iwă ĈþĊz ćwê£½v ¿

ć½ÿwþåā¾Ąz Ăz Ăí ¢Åv ā¹Āz xj ã¾Îù ÿ ā¹wæ¤Åv ćwă)¢Åv āºÉ ĈĄ¤þù xj ¾¤ÊĊz ½wĊÆz ć½ÿ 

 ¡đwĉv ½¹ xj ówÎ´¤Åv Iø¤ÆĊz û¾é ¾Åv¾Å ½¹ ówÅ ¢ÆĊz ¾ă ½¹ xj ówÎ´¤Åv ûºÉ ¾zv¾z ÿ¹ ¿v Ä~ ów¨ù ćv¾z

 ówÅ ½¹ ¹Ā· ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz Ăz āº´¤ù,43+  ¹ÿº³ ĂýđwÅ ûj ¿v Ä~ ÿ ºĊÅ½$ ¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí ºÍ½¹ ā¹ ôîÉ0)# 

Ĉù Èăwí üĉv ćv¾z v½ ć¹ºÞ¤ù ôĉđ¹ûj Ćúă ½¹ Ăí ¹¾í ±¾Öù ûvĀ£ Ăí Ĉùwòþă Ăí ¢Åv Ô{£¾ù ÈÅ¾~ üĉv wz wă

¢ĉ¹ÿº´ù wz Ăözwêù Ăz Ûÿ¾É wă¹wÎ¤évĈù xj ćwăĈù µ½ Ĉéwæ£v Ă¯ ºþþí ºÍ½¹ ôĄ¯ ¹ÿº³ Ĉ¤ÞþÍ xj ã¾Îù Kºă¹

 ¿v ĈÊ¸z Ăí I¢Åv Ă¤åwĉ Èăwíxj ÿ üĊòþÅ ÜĉwþÍ ówê¤ýv ¿v ĈÉwý Èăwí üĉvûwĄ« èÕwþù ¾ĉwÅ Ăz ¾z  Ăz ÀĊý ĈÊ¸z ÿ

Ĉù xj Üzwþù ¢ĊæĊí ¿v ¢Úåw´ù ¡v½¾êù ÿ üĊývĀé ówúÝv ôĊõ¹ć½ÿwþå ĂÞÅĀ£ Iã¾Îù Ĉĉv½wí ÈĉvÀåv Ăz Ăí I¹ĀÉ ćwă

xj Ĉýw·¾¯¿wz ÿ ¢åwĉ¿wz Ĉù ôîÊù ô³ ÿ¼« ć¹wÎ¤év ¾Úý ¿v Ăîþĉv ¿v ô{é Iºùw¬ývxv ¹ĀÉ ć½w{«v ĈýĀýwé ¾Úý ¿v wĉ )

È¸z ½¹ IĂýv¾Å ã¾Îùā¹¾í èĉĀÊ£ v½ ¾£ºùv½wí ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv xj ¢úĊé ÈĉvÀåv Ăí ½ĀÊí ¿v Ĉĉwă  ćº³ w£

)¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí 

Ĉù ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ ûwĄ« xj ã¾Îù ÷½wĄ¯ ìĉ ¹ÿº³ ÜĉwþÍ øĄÅ üĉv Ĉ¤ÞþÍ ćwă½ĀÊí ¾¤ÊĊz ½¹ wùv )ºþă¹
 Ăz ÿ ¢Åv ¾¤ÊĊz0+  w£3+ Ĉù ã¾Îù ôí ºÍ½¹ Ăz ÿ ¢Åv ¾¤úí øĄÅ üĉv ĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ćwă½ĀÊí ½¹ wùv IºÅ½,+  w£

.+ Ĉù ºÍ½¹ IĂÞÅĀ£ ów³ ½¹ ćwă½ĀÊí ûºÉ Ĉ¤ÞþÍ wz )¹½v¹ ć¹wĉ¿ ½wĊÆz ĂöÍwå ć¿½ÿwÊí È¸z ã¾Îù wz Ăí ºÅ½
ûj xj ¿wĊýù vºĊ~ ÈĉvÀåv ¢Ý¾Å Ăz ¹vĀù ºĊõĀ£ ÿ ûºÞù I¢ÞþÍ Iç¾z ºĊõĀ£ ćv¾z wăĈ)ºþí 

ÄîÝ ¾z  ¿v Ĉíºýv È¸z wĄþ£ Ić¿½ÿwÊí ½¹ Ĉå¾Îù xj xjĈù ã¾Îù MwÞévÿ ¢ÞþÍ ½¹ ćv¾z xj üĉv ¾¤ÊĊz )¹ĀÉ
¢ĊõwÞå ÿ ć½ÿj¾å Iû¹¾í ìþ·Ĉù ā¹Āõj wĉ ÷¾ñ v½ xj Ăí ć¾òĉ¹ ćwăĈúý ã¾Îù wùv IºþíĈù ā¹wæ¤Åv Iºþí üĉv )¹ĀÉ

                                                
,. Extrapolating Exponential Curves 



óÿv È¸z( ûv¾ĉv ÿ ûwĄ« Ĉzj Üzwþù ¢ĊÞÑÿ Ăz Ĉăwòý 

ùć¾òý āºþĉj ÿ ĂÞÅĀ£ ćwă ÈăÿÂ~ Àí¾ 

 

,, 

 

½¹ v½ xj ¿v ā½wz ºþ¯ ā¹wæ¤Åv ÿ Ç¹¾ñ¿wz ûwîùv āºĉº~ È¸zĈù øăv¾å ć¿½ÿwÊí È¸z wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉ¤ÞþÍ ćwă )ºþí
Ĉù ¢Å¹ Ăz xj yÞîù ¾¤ù ¾ă ¿v ć¾¤ÊĊz ā¹¿wz ôĊõ¹ üĊúă Ăz ü£ ìĉ ºĊõĀ£ ćv¾z Ăí Ĉõw³ ½¹ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz )ºĉj

 ¹ÿº³ ¹đĀå,/ Ĉù ã¾Îù xj ü£ ¹ÿº³ ûj ¢úĊé Ăí ¹ĀÉ00+  ¹ÿº³ ÷ºþñ ü£ ìĉ ºĊõĀ£ ćv¾z I¢Åv ½đ¹,+++  ü£
 xjĈù ã¾Îù ¹ÿº³ ĈýwĄ« ½v¿wz ½¹ ÷ºþñ ü£ ìĉ ¢úĊé Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv I¹ĀÉ,0+ )¢Åv ½đ¹ 

 ćwă½ĀÊí ¿v ć½wĊÆz ½¹ Ăí ¢Åv ¡v½¾êù ÿ üĊývĀé ówúÝv ÿ yĉĀÎ£ IĈ¤ÞþÍ xj Ç¹¾ñ¿wz ÈĉvÀåv ĈöÍv ôùwÝ

Ĉñ¹Āõj Èăwí ¦Ýwz Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£)¢Åv āºÉ ¢ÞþÍ xj ā¹¿wz ÈĉvÀåv ÿ wă õj ÿ wîĉ¾ùv Iü~vÁ Ĉĉwă½ĀÊí ¿v Ĉz¾á ûwú

Ă¤åwĉ ¢Å¹ Ĉ¤ÞþÍ xj Ĉă¹¿wz ½¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé ćwă¹½ÿw¤Å¹ Ăz Ăí ºþ¤Æă ¿v ºÞz ü~vÁ Üĉ¾Å ûºÉ Ĉ¤ÞþÍ ¿v Ä~ )ºýv

 ówÅ ½¹ ü~vÁ ÜĉwþÍ ½¹ xj ã¾Îù I÷ÿ¹ ĈýwĄ« ðþ«,41.  ówÅ w£ ûj ¿v Ä~ ÿ ºĊÅ½ ¹Ā· ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz Ăz,434 I

-/ j IĈĉwĊúĊÉ ÜĉwþÍ )¢åwĉ Èăwí ºÍ½¹ ¹ÿº³ ¼áwí ºĊõĀ£ ÿ ¹đĀå ÿ üă1+  Ăz v½ ½ĀÊí üĉv Ĉ¤ÞþÍ xj ã¾Îù ºÍ½¹

Ĉù ËwÎ¤·v ¹Ā·ºþă¹ ¢ÅwĊÅ ówúÝv Ă¬Ċ¤ý ½¹ Ăí ÜĉwþÍ üĉv ĈÍwÎ¤·v ā¹¿wz ÿ Ç¹¾ñ¿wz µ¾ý IĈÉÀĊòýv ÿ ĈýĀýwé ćwă

 yÞîù ¾¤ù ¾ă ã¾Îù ćv¿v Ăz ć¹wÎ¤év ā¹¿wz I¡wùvºév üĉv Ă¬Ċ¤ý ½¹ )¢Åv Ă¤Év¹ ć¾ĊòúÊ¯ ÈĉvÀåv ¿v xj-,  ½¹ ½đ¹

 ówÅ,410  Ăz22  ówÅ ½¹ ½đ¹,434 )¢åwĉ ÈĉvÀåv 

āºþĉđj ½wÊ¤ýv Èăwí ¡v½¾êù ÿ üĊývĀé yĉĀÎ£ wz Ăí ć½ĀÕ Ăz I¹w¤åv çwæ£v wîĉ¾ùv āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ ºýÿ½ üĊúă ćwă

 ówÅ ¿v ½ĀÊí üĉv ½¹ Ĉ¤ÞþÍ xj ã¾Îù Ixj,40+ ówÅ ¾·vÿv w£ Ăă¹ ćwă,43+ I.1  Ă¤åwĉ Èăwí ºÍ½¹ wùv I¢Åv

 ¹ÿº³ Ĉ¤ÞþÍ ¡vºĊõĀ£.'2 )¢Åv āºÉ ¾zv¾z  ¡wùvºév üĉv Ă¬Ċ¤ý ½¹ āº´¤ù ¡đwĉv ¾z xj ¡w¬ýw·½wí ¿v Ĉ·¾z ½¹ üĊþ°úă

 ÈĉvÀåv Ĉ¤ÞþÍ xj ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ Ç¹¾ñ¿wz µ¾ýôzwéĄ«Ā£ ¿v µ¾ý üĉv Ăí ć½ĀÕ Ăz I¢Åv Ă¤Év¹ Ĉ,'3 Ç¹¾ñ¿wz  ówÅ ½¹

,40/  ¹ÿº³ Ăz,2 Ç¹¾ñ¿wz  Ăă¹ ûwĉw~ ½¹,44+ v ¹wĉ¿ ½wĊÆz ôĊÆýw¤~ ¿v Ĉíw³ ĂöuÆù üĉv Ăí ¢Åv āºĊÅ½ ÈĉvÀå

$ ¢Åv ¢ÞþÍ È¸z ½¹ xj Ĉă¹¿wzô¤ÅĀ~ I,.3-)# 

 
ôîÉ 0(  āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ xj ã¾Îù 




















































































































































































































































































































































































