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5āºĊî¯ 

āºþĉv¿ ĂÑĀ³ xj Üzwþù ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ąºĉº~ ąĀêõwz ć¹wÎ¤év ½w§j ĈÅ½¾z I¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ĈöÍv ãºă ćv¾z )¢Åv ¹ÿ½

 JĈÅwþÉvĀă ¡wÞõwÖù ¿v Ă¤Å¹ ĂÅ Ćĉw~ ¾z ÈăÿÂ~ üĉv Ĉöí xĀ¯½w¯ Iãvºăv ¾ĉwÅ ÿ ĈöÍv ãºă üĉv Ăz Ĉzw{Ċ¤Å¹

ù ÿ ćÁĀõÿ½ºĊăĂĊ{É )ºÉ Ĉ³v¾Õ ć¹wÎ¤év ¡wÞõwÖ èåv ÿ¹ ćv¾z ĂÑĀ³ ĈÅwþÉvĀă ćwă¾Ċâ¤ù ć¿wÅ,/-+  ÿ,/0+ ā¹wæ¤Åv wz I

óºù Ĉ«ÿ¾· ¿v¢åwĊă½ èĉ¾Õ ¿v wĄýj Ĉĉwúý ÃwĊêùÀĉ½ ÿ Ā« ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ ćwăìĉ¹Àý Çÿ½$ ć¾¤ùv½w~wý ćwă üĉ¾£

ā¹v¹ ôĉº{£ I#ĈÕ¾É ówú¤³v Ĉõwò¯ ôý¾í ¾ñ¹½ÿj¾z ÿ ĂĉwÆúăþÉvĀă ćwăĂĊ{É ÿ Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« Ăz ĈÅw ¡v¾ĊĊâ£ ć¿wÅ

óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂÑĀ³ ĈăºĉjÇ½wz ćwă(Ċ{É ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ûĀĊÅ¾ñ½ ć½wùj Çÿ½ ÿ Ĉ{ÎÝ ćwă Ăî{É ¾z Ĉþ¤{ù xwývÿ½Ă 

xj ć¹wĄþÊ~ ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂÑĀ³ ĈÝv½¿ ¡đĀÎ´ù ¹¾îöúÝ ÿ Ĉzj ¿wĊý ć¿wÅ( ½¹ )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv  Ātwå ¹¾îöúÝ

ºÞz ÷wñĂùwý¾z ćĀòõv ìĉ Ăz ½Āí¼ù ¡v¾ĊĊâ£ ć$ vÀýÿ½¹ ¢úĊé wz ĈÑwĉ½ ćÀĉ½PEMP ôí ć¹wÎ¤év āwå½ ûj ½¹ Ăí#

¢ĊõwÞå¢ĉ¹ÿº´ù Ăz Ă«Ā£ wz ĂÑĀ³ ćwăĈù ¾¨ívº³ ćÁĀõÿ½ºĊă Ĉýwù¿ ÿ Ĉýwîù wă Āòõv üĉv Ĉ«ÿ¾· )ºýºÉ Ĉå¾Þù I¹ĀÉ

 w¬þĉv ½¹ Ăí"Àĉ¾zj ĆÑĀ³ Ĉýwîù ó¹wÞ£ ćĀòõv āºþĉv¿wĉ ¹ÿ½SEMZ" āv½ ¿v ìĉ ¾ă ¢´£ ÿ Ăĉw~ ówÅ ćv¾z āºÉ āºĊùwý-

üĉÀñĂĉwÅ ¢úĊé üĊĊÞ£ Iäö¤¸ù ã½wÎù Ăz xj Ĉýwîù ÿ Ĉýwù¿ ÌĊÎ¸£ ½vºêù ôùwÉ øĊöév ¾ĊĊâ£ ćwă ø¬³ ÀĊý ÿ xj ćv

 ¾ĉ¹wêù ¿v )¢Åv äö¤¸ù óĀÎå ½¹ ûj ¿v Ĉ«ÿ¾· ½vºêù ÿ ºÅ ½¹ xj ą¾Ċ·» ĆþĊĄz ćv¾z Āòõv üĉv ½¹ āºÉ üĊĊÞ£ ÌĊÎ¸£

 üĉv ½¹ ¹¾z½wí ¹½Āù ćĀòõv )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ć¿½ÿwÊí È¸z Ìõw·wý¹ĀÅ ÿ ¢Êí yĊí¾£ ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ½w§j Ĉzwĉ¿½v

Ăùwý¾z ćĀòõv È¸z$ ¢{¨ù ĈÑwĉ½ ćÀĉ½PMP ¢Êí yĊí¾£ ÿ ¢Êí¾ĉ¿ ±ĀÖÅ ºĊõĀ£¿wz ¢Ċözwé Ăí ¢Åv āºÉ xw¸¤ýv #

Êù ½vºêù ÀĊý ÿ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ ĂþĊĄz ĈÝv½¿ ¢Êí ćĀòõv üĊĊÞ£ ÀĊý Āòõv üĉv Ĉ«ÿ¾· )¹½v¹ v½ Ăĉw~ ówÅ ½¹ āºÉ āºăw

øí ćÂ£v¾¤Åv Èêý )¢Åv äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ½¹ ĂÑĀ³ ć¿½ÿwÊí È¸z Ìõw·wý¹ĀÅ øĊöév ¾ĊĊâ£ wz Ăözwêù ½¹ ĂþĊĄz ć½wĊzj

)¢Åv āºÉ ĈÅ½¾z Āòõv üĉv ÔÆz wz ÀĊý 

¤ý Ç¿v¹¾~ĂĊ{É Ĉöí ªĉwā½ÿ¹ ½¹ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ ć¿wÅ ÿ¹ ¾ă ÃwÅv ¾z ¾Ñw³ û¾é ÔÅvÿv w£ Ăí ¹v¹ ûwÊý Ĉ£j ćwă

āv½w{ĉ¾ê£ ¡½v¾³ Ă«½¹ ÿ Èăwí ĂÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ ĂýđwÅ Ç½wz ½vºêù IüĉÀñ"  ½¹ )¢åwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv óĀÎå Ćúă ½¹

ÈĊ~ ¾ùv üĉv Ă¬Ċ¤ýþĉv¿ ºÅ Ăz ć¹ÿ½ÿ xwývÿ½ ½vºêù ¢Åv āºÉ ĈþĊzāº ûvÀĊù Ăz ĂzwÊù ą½ÿ¹ wz ĂÆĉwêù ½¹ ¹ÿ½/*.  ÿ,*3  ºÍ½¹

èåv w£ yĊ£¾£ Ăz ćwă,/-+  ÿ,/0+ ĂĊ{É ªĉw¤ý )ºzwĉ Èăwíw{ĉ¾ê£ Ăí ¹v¹ ûwÊý ć¿½ÿwÊí ¡đĀÎ´ù ¹¾îöúÝ ć¿wÅ"  ćv¾z

ā½ÿ¹ ½¹ ¹¾îöúÝ ½vºêù ¡đĀÎ´ù Ćúă¾îöúÝ ¡v¾ĊĊâ£ ºÍ½¹ )¢åwĉ ºăvĀ· Èăwí Ăĉw~ ą½ÿ¹ Ăz ¢{Æý Ĉ£j ćwă ćv¾z ¹

yĊÅ ÿ Ă¬ýĀĉ ¡đĀÎ´ù ÀĊý ÿ ¿wĊ~ IĀ« I÷ºþñ ąÀĊĉw~ ¢Êí ¡đĀÎ´ùĈù xĀÆ´ù ĂÑĀ³ ąºúÝ ¡đĀÎ´ù Ăí ĈþĊù¿-

ćĀòõv ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z )¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z ¡đĀÎ´ù ¾òĉ¹ ¿v ¾¤ÊĊz ºýĀÉSEMZ  ĈÝwú¤«v ÿ ć¹wÎ¤év ćwăĀĉ½wþÅ ¢´£ I

 ôĊõ¹ Ăz IøĊöév ¾ĊĊâ£ ¿vºýv øÊ¯ ÿĂĉwÅ ¢úĊé ÈĉvÀåv ÿ Èăwí ć¿½ÿwÊí È¸z ¢Év¹¾z øĄÅ IĂĉw~ Ôĉv¾É Ăz ¢{Æý xj ćv

È¸z øĄÅ ôzwêù ½¹ ½¹ ć¿½ÿwÊí ã½wÎù ćv¾z xj ć¹wÎ¤év ¢úĊé ÔÅĀ¤ù )¢åwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv ¢ÞþÍ ÿ x¾É ćwă

 ¹ÿº³ ½¹ Ăĉw~ ā½ÿ¹,.+. èåv ćv¾z ÿ yÞîù¾¤ù ½¹ ówĉ½,/-+  ÿ,/0+  ¹ÿº³ ½¹ yĊ£¾£ Ăz/*,../  ÿ,*,/+/  üĊĊÞ£ ówĉ½

ć¹wÎ¤év ćwăĀĉ½wþÅ ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ¾§v ĈÅ½¾z )¢Åv āºÉ( ć¿½ÿwÊí È¸z Ìõw·wý ¹ĀÅ ÿ ĈÝv½¿ ¢Êí ćĀòõv ¾z ĈÝwú¤«v

āv½ ¢´£ Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý ÀĊý øĊöév ¾ĊĊâ£ üĉÀñA1B  ¹ĀÅ IèĊ{Ö£ ¹¾{ăv½ ĂýĀò°Ċă ć¾Ċñ½wí Ăz ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ

¿½ÿwÊí È¸z Ìõw·wý yĊ£¾£ Ăz ć-*,3  ÿ.*.-  ćv¾z ¹ĀÅ ½¹ Èăwí üĉv ½vºêù )¢åwĉ ºăvĀ· Èăwí Ăĉw~ Ăz ¢{Æý ºÍ½¹

 yĊ£¾£ Ăz IºýĀÉ xw¸¤ýv ć½wĊzj yÅwþù ćÂ£v¾¤Åv ÿ ĂþĊĄz ¢Êí ćĀòõv ¹¾{ăv½ ÿ¹ ûwùÀúă ½ĀÕ Ăz Ăí Ĉ¤õw³2*-  ÿ,+ 

ĉv ĂÆĉwêù )¢Åv èĊ{Ö£ ¹¾{ăv½ ûÿºz ¢õw³ ¿v ¾¤úí y£v¾ù Ăz Ăí ā¹Āz ºÍ½¹ èĊ{Ö£ wă¹¾{ăv½ üĉv øĄù Èêý ¿v Ĉíw³ ÷wé½v ü

đĀúÞù Ăí" Ĉù  Iºþ¤Æă v¾«v ôzwé øă ĂþĉÀă ûÿºz )ºÉwz 
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yõwÖù ¢Å¾Ąå 

Ă´æÍ    ûvĀþÝ 

 ,( óÿv ôÎå(  ¡wĊöí 

, ,(,( Ăùºêù 

1 ,(-( ÈăÿÂ~ ¡½ÿ¾Ñ ÿ ¢Ċúăv üĊĊ{£ 

,2 ,( .( ÈăÿÂ~ ãvºăv 

  

-( ÈăÿÂ~ ÛĀÑĀù ¡wĊz¹v ĈÅ½¾z 5÷ÿ¹ ôÎå 

,4 -(,( Ăùºêù 

-, -(-( ÈăÿÂ~Āõÿ½ºĊă ÿ ĈÅwþÉvĀă ćwă øĊöév ¾ĊĊâ£ ĆþĊù¿ ½¹ ćÁ 

-, -(-(,( ÈăÿÂ~Ĉ«½w· ćwă 

-3 -(-(-( ÈăÿÂ~Ĉö·v¹ ćwă 

.- -(.( ÈăÿÂ~xj Üzwþù ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ĂþĊù¿ ½¹ ć¹wÎ¤év ćwă 

.- -(.(,( ÈăÿÂ~Ĉ«½w· ćwă 

/3 -(.(-( ÈăÿÂ~Ĉö·v¹ ćwă 

/3 -(/( Üú«ćºþz 

  

 .( ÷ĀÅ ôÎå(  ÿ Üzwþù ĈÅ½¾z ÿ ĂÑĀ³ Ĉå¾Þùûj ć¿½ÿwÊí ĈÑv½v ÿ xj ã½wÎù 

0+ .(,( Ăùºêù 

0+ .(-( ĈñÂĉÿāºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ĈĉwĊåv¾â« ÿ ĈÞĊ{Õ ćwă¹ÿ½ 

0+ .(-(,( ĂÑĀ³¾ĉ¿ IÀĉ¾zj ĆÑĀ³ Ĉå¾ÞùĂýw·¹ÿ½ ÿ wăāºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ćwă¹ÿ½ 

0/ .(.( āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ĈúĊöév ĈùĀúÝ ¢ĊÞÑÿ ĈÅ½¾z¹ÿ½ 

00 .(/( ù ¢ĊÞÑÿ ĈÅ½¾zāºþĉv¿ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ëw· ÿ xj Üzwþ½ÿwÊù ¡wÞõwÖù ÃwÅv ¾z ¹ÿ½ 

01 .(/(,( ½ÿwÊù ¡wÞõwÖù ÃwÅv ¾z Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ xj ã½wÎù ÿ Üzwþù ĈöÞå ¢ĊÞÑÿ ĈÅ½¾z 

01 .(/(,(,( Ì·wÉ ÿ wă½wĊÞù üĊĊÞ£  ĂÑĀ³ ½¹ xj Üzwþù ć½vºĉw~ ć¹¾îöúÝ ćwă 

1+ .(/(,(-( ¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ Ĉzj ûĒĊz ĈÅ½¾zāºþĉvã½wÎù ÿ Ç½wz ¾ĉ¹wêù üĊĊÞ£ wz #ĈýĀ·ÿwñ$ ¹ÿ½ 

1. .(/(,(.( ĂÑĀ³ ½¹ ã½wÞ¤ùwý xj Üzwþù 

1/ .(0( Çÿ½ ĈÅ½¾z āv½ ¿v ìĉ ¾ă ½¹ ć¿½ÿwÊí ÿ Ĉ¤ÞþÍ Ić¾ĄÉ xj ã½wÎù ¹½ÿj¾züĉÀñć¹wÎ¤év ćwă(  ÿ  èåv ówÅ ½¹ ĈÝwú¤«v

Çÿ½ûj ć¿wÅ ówù¾ý ćwă 

2- .(1( ¢Êí yĊí¾£ ÿ ±ĀÖÅ ĈÅ½¾z ć¿½ÿwÊí ¡wÞõwÖù ÃwÅv ¾z Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ć¿½ÿwÊí ¡đĀÎ´ù 

2. .(1(,( ìĉ Ĉ£wÞõwÖù ą¿wz ½¹ ¡đĀÎ´ù ¢Êí yĊí¾£ ÿ ²ÖÅ 

2. .(1(-( ÿ¹ Ĉ£wÞõwÖù ą¿wz ½¹ ¡đĀÎ´ù ¢Êí yĊí¾£ ÿ ²ÖÅ 

20 .(1(.( ĂÅ Ĉ£wÞõwÖù ą¿wz ½¹ ¡đĀÎ´ù ¢Êí yĊí¾£ ÿ ²ÖÅ 

22 .(1(/( z ½¹ ¡đĀÎ´ù ¢Êí yĊí¾£ ÿ ²ÖÅ½wĄ¯ Ĉ£wÞõwÖù ą¿w 

24 .(1(0( ªþ~ Ĉ£wÞõwÖù ą¿wz ½¹ ¡đĀÎ´ù ¢Êí yĊí¾£ ÿ ²ÖÅ 

24 .(1(1( ÈÉ Ĉ£wÞõwÖù ą¿wz ½¹ ¡đĀÎ´ù ¢Êí yĊí¾£ ÿ ²ÖÅ 

3, .(0(,( Üú«ĂÊêý ÿ ¡wÝĒÕv Ië½vºù ć½ÿj¡wÞõwÖù ĆêÖþù ¿wĊý ¹½Āù ćwă 

3, .(0(-( ć¿½ÿwÊí IćÁĀõÿ½ºĊă IĈÅwþÉvĀă Ćĉw~ ½wùj ć½ÿj¹¾ñ āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ĈÝwú¤«v ÿ ć¹wÎ¤év ÿ¹ÿ½ 

  

 /( ÷½wĄ¯ ôÎå( Çÿ½ÈăÿÂ~ ĈÅwþÉ 

3. /(,( Ăùºêù 

32 /(-( Çÿ½ĈÅwþÉvĀă ¡wÞõwÖù ĈÅwþÉ 



 

Ϟ  

 

33 /(-(,( øĊLöév ¾ĊLĊâ£ ¹vºL·½ ć¿wLÅ½wîLÉj ½ĀÚþù Ăz ćÁĀõÿ½ºĊă ÿ ĈÅwþÉvĀă ćwă¾¤ùv½w~ ć½wùj ôĊö´£ 

33 /(-(,(,( ºþöz ºýÿ½ ĈÅ½¾zøĊöév ¾ĊĊâ£ ąºĉº~ ÛĀéÿ  ¿v ćºăvĀÉ ć¿wÅ ½wîÉj ½ĀÚþù Ăz ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ ¡ºù  

4. /(-(-( Çÿ½ĂĊ{É ĈÅwþÉ ¹ÿ½ āºþĉv¿ ĆÑĀ³ ½¹ øĊöév ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É ½¹ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ ć¿wÅ 

41 /(-(-(,( ôĉwå ĆĊĄ£Ăùwý¾z ć¹ÿ½ÿ ćwă 

44 /(-(-(-( óºùāv½ äĉ¾Þ£ ÿ Ā« ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ ćwăÀñüĉ #È¸~ ćwăĀĉ½wþÅ$ ĈúĊöév ćwă 

43 /(-(-(.( ÃwĊêùÀĉ½óºù ªĉw¤ý ć½wùj Ĉĉwúýāºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ćv¾z Ā« ĈùĀúÝ È·¾¯ ćwăóºù 5¹ÿ½ĂĊ{É ćwă ćwă¾Ċâ¤ù ¿wÅ

ĈÅwþÉvĀă 

44 /(-(-(.(,(  óºù ĆÞÅĀ£KNN  

,++ /(-(-(.(,(,(  ¢ĊözwéonPerturbati  óºù ½¹KNN 

,+. /(-(-(.(-( ĈÕ¾É ówú¤³v Ĉõwò¯ ôý¾í ¾ñ¹½ÿj¾z Çÿ½ 

,+0 /(-(-(.(.( Ĉ«ÿ¾· ±ĒÍv ćwăKNN ĂýĀúý¿wz ìĊþî£  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈÕ¾É ówú¤³v Ĉõwò¯ ôý¾í ¾ñ¹½ÿj¾z ÿºþúåºă ć¾Ċñ 

,+1 /(-(-(/( óºù Ĉ«ÿ¾· ªĉw¤ý Ĉ¬þÅ½w{¤Ývv¾z Ā« ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ ćwăāºĉ¹ ªĉw¤ý ć Ĉýwz 

,+2 /(.( Çÿ½ ćÁĀõÿ½ºĊă ¡wÞõwÖù ĈÅwþÉ 

,+2 /(.(,( Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ ćÁĀõÿ½ºĊă ćwă¾¤ùv½w~ ¡ºùºþöz ºýÿ½ ĈÅ½¾z  

,+2 /(.(-( ûĀù¿j ÿ wă¾Ċâ¤ù üĉv Ă¤É¼ñ ćwăºýÿ½ ÃwÅv ¾z ĂÑĀ³ ćÁĀõÿ½ºĊă ÿ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ üĊz Ôzvÿ½ ĈÅ½¾z üĊz Ĉò¤Æ{úă ćwă

wĄýj 

,+3 /(.(.( óºù ĈÅ½¾zÇ½wz ćwă(āv½ ¢´£ xwývÿ½ ø¬³ üĊĊÞ£ ćv¾z óºù ìĉ xw¸¤ýv ÿ xwývÿ½üĉÀñ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ćv¾z ĈúĊöév ćwă

āºþĉv¿¹ÿ½ 

,+4 /(.(.(,( óºù ÈĊ~ ćwă Ăî{É Çÿ½$ ĈùĀĄæù ĈþĊzĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝ ćwă 

,,. /(.(.(,( ,( óºù ø¤ĉ½ĀòõvĂî{É ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¿wÅĈ{ÎÝ ćwă 

,,/ /(.(.(,( - ( óºù ½¹ ¾§où ćwă¾¤ùv½w~ Ăî{É ć¿wÅ  Ĉ{ÎÝ ćwă 

,,1 /(.(.(,( . ( wÖ· È¬þÅ ćwă½wĊÞù 

,,2 /(.(.(,(-( óºù ć½wùj üĊú¸£ ćwă 

,,3 /(.(/( ÈĊ~ ÃwÅv ¾z ĂêÖþù ĈõwÆîÊ· ¢ĊÞÑÿ ôĊö´£ĈþĊzøĊöév ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É ½¹ ĈĉÁĀõÿ½ºĊă óºù ćwă 

,,4 /(.(0(  Ćýw¤Åj ¢ĊÞÑÿ ôĊö´£Ç½wzüĊòþÅ ĈöĊ· ÿ üĊòþÅ ćwă 

,,4 /(.( Üú«Çÿ½ ćºþzćÁĀõÿ½ºĊă ÿ ĈÅwþÉvĀă ¡wÞõwÖù ĈÅwþÉ 

,-+ /(/( Çÿ½ÈăÿÂ~ ć¹wÎ¤év ¡wÞõwÖù ĈÅwþÉ 

,-+ /(/(,( xj$ ĈÞĊ{Õ Ü{þù ìĉ ćv¾z ½v¿wz Ĉ¤zwé½ ó¹wÞ£ ć¾Úý Ĉýw{ù# 

,.+ /(/(- ï ¾zj ĆÑĀ³ Ĉýwîù ó¹wÞ£ Ĉz¾¬£ ćĀòõv üĉÿº£ ĈÅwþÉ Çÿ½āºþĉv¿ Àĉ¹ÿ½ 

,-4 /(/(. ï  ćĀòõv ć¹wÎ¤év ½w¤·wÅ ÿ Ïÿ¾åSEMZ. 

,., /(/(. ïć¹wÎ¤év ćĀòõv Ĉz¾¬£ üĊĊ{£(āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ Ĉýwîù ó¹wÞ£ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă$ ¹ÿ½SEMZ# 

,.3 /(/(. ï,( É ÿ ¢ÞþÍ Ić¿½ÿwÊí ã½wÎù ćv¾z xj ćwÑwê£ ÜzvĀ£ ¹½ÿj¾z x¾ 

,.3 /(/(. ï,(,( ā¿wz ¿v ìĉ ¾ă ½¹ ć¿½ÿwÊí ã½wÎù ćv¾z xj ćwÑwê£ ÜzvĀ£ ¹½ÿj¾z Ĉ£wÞõwÖù ćwă 

,/2 (/(.(,(-( Çÿ½ā¿wz ¿v ìĉ ¾ă ½¹ Ĉ¤ÞþÍ ã½wÎù ćv¾z xj ćwÑwê£ ÜzvĀ£ ¹½ÿj¾z ĈÅwþÉ Ĉ£wÞõwÖù ćwă 

,/3 /(/(.(,(.( Çÿ½zj ĆÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ x¾É xj ćwÑwê£ Üzw£ ¹½ÿj¾z ĈÅwþÉāºþĉv¿ Àĉ¾¹ÿ½ 

,/4 /(.(.(-( ć¹wÎ¤év ćĀòõv ćv¾«v(āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ Ĉýwîù ó¹wÞ£ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă øĊöév ¾ĊĊâ£ ć¹wÎ¤év ½w§j ôĊö´£ ½¹ ûj ¹¾z½wí ÿ ¹ÿ½

xj Üzwþù ¾z 

,0, /(/(/ ï ĂÑĀ³ ć¿½ÿwÊí È¸z ¢Êí yĊí¾£ ÿ ¹ĀÅ Iºùj½¹ ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ½w§j ĈÅ½¾z 

,0/ /(/(/(,( Çÿ½ ĈÅwþÉĂĊ{É ÿ ¡đĀÎ´ù Ĉzj Ìõw·wý ¿wĊý ¹½ÿj¾zøĊöév ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É ½¹ ûj ć¿wÅ 

,01 /(/(/(-( Çÿ½ć¿½ÿwÊí ¡đĀÎ´ù ¹¾îöúÝ ĈúĊöév Èþívÿ ÜzvĀ£ ¹½ÿj¾z ĈÅwþÉ 

,02 /(/(/(-(,( Ĉ¬þÅ¹wÎ¤év Çÿ½ Ăz øĉ¹ ¡đĀÎ´ù ¹¾îöúÝ ĈúĊöév Èþívÿ ÜzvĀ£ ¹½ÿj¾z 



 

Ϥ  

 

,03 /(/(/(-(-( Çÿ½ÅwþÉĈ óºù§v ć¿wÅĈzj ¡đĀÎ´ù ¹¾îöúÝ ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ¾ 

  

 0( ø¬þ~ ôÎå( ªĉw¤ý 

,1- 0(,( Ăùºêù 

,1- 0(-( ĈÅwþÉvĀă ¡wÞõwÖù ªĉw¤ý 

,1- 0(-(-(  øĊöév ¾ĊĊâ£ ¹vº·½ ć¿wÅ½wîÉj 

,12 0(-(.( óºù ªĉw¤ý ĈÅ½¾z ÿ ôĊö´£Ā« ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ ćwă 

,12 0(-(.(,( ûÿ½¹ ªĉw¤ý ćwù¹ Ćýwăwù ćwă¾Ċâ¤ù ĈzwĉvĀă 

,13 0(-(.(-( ĂĊ{É ªĉw¤ýĈÅwþÉvĀă ćwăºõĀù ¹¾îöúÝ ĈÅ½¾z$ ĈÅwþÉvĀă ćwă¾Ċâ¤ù ć¿wÅ 

,2+ 0(-(.(-(,( ĂýĀúý¿wz ìĊþî£ ćv¾«vºþúåºă ć¾Ċñ 

,2. 0(-(.(/( ĂĊ{ÉøĊöév ¾ĊĊâ£ ć¿wÅ 

,20 0(-( ćÁĀõÿ½ºĊă ¡wÞõwÖù ªĉw¤ý 

,21 0(-(,(wă¾¤ùv½w~ ¡ºùºþöz ºýÿ½ ÿ Ĉþòúă ûĀù¿j ªĉw¤ýĂýw·¹ÿ½ Ĉz¹$ ćÁĀõÿ½ºĊă ć 

,22 0(-(-(  ªĉw¤ý{ÉĊĂ ¿wÅ ćâ£ĊĊ¡v¾ ăºzj ĈºÅ v¿ĉāºþ ¹ÿ½ øĊöév ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É ¢´£ 

,23 0(-(.( ĈõwÆîÊ· ¡ºÉ ÿ ÷ÿvº£ ôĊö´£øĊöév ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É ÿ Ĉ¸ĉ½w£ ā½ÿ¹ ½¹ wă 

,3, 0(.( øĊöév ¾ĊĊâ£ ć¹wÎ¤év ¡wÞõwÖù ªĉw¤ý 

,3, 0(.(,( Ăùºêù 

,3/ 0(.(-( È¸z ªĉw¤ý óÿv( āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ć¹wÎ¤év ćwúĊÅ½ĀÊí ôí wz ûj ĆÆĉwêù ÿ ¹ÿ½  

,3/ 0(.(-(,( ûv¾ĉv Ĉö·v¹ Ìõw·wý ºĊõĀ£ 

,3/ 0(.(-(-( āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ Ĉö·v¹ Ìõw·wý ºĊõĀ£¹ÿ½  

,31 0(.(-(.(  āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ć¿½ÿwÊí È¸z ą¹ÿÀåv Ç¿½v¹ÿ½ 

,32 0(.(-(/(  È¸z ą¹ÿÀåv Ç¿½vāºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ûºÞù ÿ ¢ÞþÍ¹ÿ½ 

,33 0(.(-(0( ûĀýwí Ĉå¾Îù xj ½vºêù ÿ ¢ĊÞú«āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ½¹ Üévÿ Ĉ¤ĊÞú« ćwă¹ÿ½ 

,4+ 0(.(.( ć¹wÎ¤év Ôĉv¾É ½¹ ¾ĊĊâ£ ćwăºùwĊ~ Ĉzwĉ¿½v ªĉw¤ý(  ĂÑĀ³ ĈÝwú¤«v 

,4+ 0(.(.(,( āv½ äĉ¾Þ£üĉÀñćwă ć¹wÎ¤év( õwÖù ĂêÖþù ćv¾z ĈÝwú¤«vā½ÿ¹ ½¹ ¡wÞĈ£j ćwă 

,4. 0(.(.(-( ÈĊ~ā¿wz ¢ĊÞú« ĈþĊzāºþĉv¿ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ôí ÿ Ĉ£wÞõwÖù ćwăā½ÿ¹ ½¹ ¹ÿ½Ĉ£j ćwă 

,4/ 0(.(.(.( ÈĊ~āºþĉv¿ ĂÑĀ³ Ĉòýw· ÿ x¾É È¸z ¿wĊý ¹½Āù xj ĈþĊzā½ÿ¹ ½¹ ¹ÿ½Ĉ£j ćwă 

,41 0(.(.(/( ÈĊ~ÿ¹ ½¹ ĂÑĀ³ ûºÞù ÿ ¢ÞþÍ È¸z ¿wĊý ¹½Āù xj ĈþĊzā½Ĉ£j ćwă 

,44 0(.(.(0( Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ¢ÞþÍ È¸z ½¹ xj ćwÑwê£ Üzw£ ćwă¾¤ùv½w~ ¹½ÿj¾z ªĉw¤ý 

-+. 0(.(.(1( x¾É ÿ Ĉòýw· È¸z ½¹ xj ćwÑwê£ Üzw£ ćwă¾¤ùv½w~ ¹½ÿj¾z ªĉw¤ý 

-+0 0(.(.(2( ºùwĊ~ Ĉzwĉ¿½vāv½ ć¹wÎ¤év ćwăüĉÀñÈ¸z ½¹ ÌĊÎ¸£ ćwăx¾É ÿ ¢ÞþÍ ćwă 

-,, 0(.(.(3(wĊ~ºù¢ÅwĊÅ ć¹wÎ¤év ćwăāv½$ ÌĊÎ¸£ ćwăüĉÀñć¹wÎ¤év ćwă( ć¿½ÿwÊí È¸z ¾z #ĈÝwú¤«v 

-,/ 0(.(.(3(,( ā¹v¹Üú« ĈòýĀò¯ ÿ ¿wĊý ¹½Āù ćwăwĄýj Ć{Åw´ù ÿ ć½ÿj 

-,1 0(.(.(3(-( ºùwĊ~ Ĉzwĉ¿½v ªĉw¤ý ĈÎĊÎ¸£ ¢ÅwĊÅ ćv¾«v ć¹wÎ¤év ćwă,  ûvÀĊù Ăz ć¿½ÿwÊí È¸z xj Èăwí$MCM,*-31 w£ 

 èåv ówÅ,/-+ć¿½ÿwÊí È¸z ¾z # 

--0 0(.(.(3(.( ºùwĊ~ Ĉzwĉ¿½v ªĉw¤ýĈÎĊÎ¸£ ¢ÅwĊÅ ćv¾«v ć¹wÎ¤év ćwă/  ûvÀĊù Ăz ć¿½ÿwÊí È¸z xj Èăwí$MCM 0*33,  w£

 èåv ówÅ,/0+ć¿½ÿwÊí È¸z ¾z # 

-.1 0(.(.(3(/( ā¾Ąz Ă{Åw´ùāv½ ¿v ìĉ ¾ă ¢´£ ć¿½ÿwÊí È¸z ½¹ xj ã¾Îù ć½ÿüĉÀñÌĊÎ¸£ ćwă ćÂ£v¾¤Åv ÿ))èĊ{Ö£ ćwă 

  

-.2 0(.(.(3(0( Üú«ć¹wÎ¤év ćwăĀĉ½wþÅ ôĊö´£ ªĉw¤ý ćºþz(¢ÅwĊÅ ÿ ĈÝwú¤«vā¾Ąz ÿ ¹wÎ¤év ¾z ÌĊÎ¸£ ćwă ĂÑĀ³ xj Üzwþù ć½ÿ

āºþĉv¿ Àĉ¾zj¹ÿ½ 

-.3 0(.(/( ªĉw¤ý ÷ĀÅ È¸z( ºùwĊ~ Ĉzwĉ¿½vj ĆÑĀ³ ć¿½ÿwÊí È¸z ÿ xj Üzwþù ¹wÎ¤év ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ćwăāºþĉv¿ Àĉ¾z ¹ÿ½ 



 

Ϩ  

 

-/+ 0(.(/(,(ā¿wz ½¹ ć¿½ÿwÊí xj ĈöÎå ćwÑwê£ ÜzvĀ£ ©v¾¸¤Åv ªĉw¤ý Ĉ£wÞõwÖù ćwă 

-/, 0(.(/(,(,( ā¿wz ½¹ ć¿½ÿwÊí xj ĈöÎå ćwÑwê£ ÜzvĀ£ ©v¾¸¤Åv ªĉw¤ý , 

-/. 0(.(/(,(-(  ā¿wz ½¹ ć¿½ÿwÊí xj ĈöÎå ćwÑwê£ ÜzvĀ£ ©v¾¸¤Åv ªĉw¤ý- 

-/0 0(.(/(,(.(  ªĉw¤ý Ĉ£wÞõwÖù ā¿wz ½¹ ć¿½ÿwÊí xj ĈöÎå ćwÑwê£ ÜzvĀ£ ©v¾¸¤Åv. 

-/2 0(.(/(,(/(  Ĉ£wÞõwÖù ā¿wz ½¹ ć¿½ÿwÊí xj ĈöÎå ćwÑwê£ ÜzvĀ£ ©v¾¸¤Åv ªĉw¤ý/ 

-/4 0(.(/(,(0(  Ĉ£wÞõwÖù ā¿wz ½¹ ć¿½ÿwÊí xj ĈöÎå ćwÑwê£ ÜzvĀ£ ©v¾¸¤Åv ªĉw¤ý0 

-0, 0(.(/(,(1(   ćwÑwê£ ÜzvĀ£ ©v¾¸¤Åv ªĉw¤ý Ĉ£wÞõwÖù ā¿wz ½¹ ć¿½ÿwÊí xj ĈöÎå1 

-0. 0(.(/(-( ĂĊ{Éā¿wz ²ÖÅ ½¹ ¡½v¾³ Ă«½¹ ÿ Ç½wz ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ ć¿wÅ Ĉ£wÞõwÖù ćwă 

-01 0(.(/(.( āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ øĉ¹ ĈÝv½¿ ¡đĀÎ´ù ¹¾îöúÝ ĈúĊöév Èþívÿ ÜzvĀ£ ¹½ÿj¾z ªĉw¤ý¹ÿ½ 

-1, 0(.(/(/( ĂĊ{É ªĉw¤ýĀÎ´ù ¹¾îöúÝ ć¿wÅøĊöév ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É ½¹ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ Ĉzj ĈÝv½¿ ¡đ 

-1- 0(.(/(/(,( Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ĈÝv½¿ ¡đĀÎ´ù ôĊÆýw¤~ ¹¾îöúÝ ¹½ÿj¾z ªĉw¤ý 

-1/ 0(.(/(/(-(  yĉ¾Ñ$ xj Ăz ¢{Æý Ĉzj ¡đĀÎ´ù ¹¾îöúÝ ¢ĊÅwÆ³ yĉv¾ÑKy # 

-10 0(.(/(/(.( $ Ü«¾ù ç¾Þ£ ÿ ¾Ċ¸{£ üĊĊÞ£mETüúþ~ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz #(ā½ÿ¹ ½¹ ¦Ċ¤ýwù Ĉ£j ÿ Ăĉw~ ćwă 

-14 0(.(/(/(/( ĂĊ{É ªĉw¤ýøĊöév ¾ĊĊâ£ ¾§v ½¹ Ĉzj ĈÝv½¿ ¡đĀÎ´ù ¹¾îöúÝ ¡v¾ĊĊâ£ ć¿wÅ 

-2- 0(.(/(0( ĂĊ{É ªĉw¤ýāºþĉv¿ ºÅ Ĉăºzj ¡v¾ĊĊâ£ ć¿wÅøĊöév ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É ¢´£ ¹ÿ½ 

-2/ 0(.(/( 1¾§v ĈÅ½¾z āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ xj Üzwþù ¹wÎ¤év ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ćĀòõv ªĉw¤ý$ ¹ÿ½SEMS# 

-2/ 0(.(/(1(,( Ăùºêù 

-24 0(.(/(1(-( xj #ĂÑ¾Ý$ ĈĉwĄý ĂþĉÀă Üzw£ ¹½ÿj¾z 

-3- 0(.(/(1(.( āºþĉv¿ ºÅ ûÀ¸ù ½¹ xj ā¾Ċ·» Ĉ´ĉ¾æ£ Ç¿½v ÜzvĀ£ ¹½ÿj¾z¹ÿ½ 

-3. 0(.(/(1(/( ĉw¤ý ćĀòõv ćv¾«v ªSEMS  ĆõwÅ ªþ~ ą½ÿ¹$ Ăĉw~ ą½ÿ¹ ćv¾z3/(,.3+ 

-33 0(.(/(1(0( ćĀòõv ćv¾«v ªĉw¤ýSEMS ½ÿ¹ ćv¾zć¹wÎ¤év ćwăĀĉ½wþÅ ×w´õ wz Ĉ£j ćwă( ĈÝwú¤«v

$Scenario Baseline #èåv ówÅ ½¹ 

-34 0(.(0(0(,( ć¹wÎ¤év ¡v¾ĊĊâ£ ¾§v(ć¹wÎ¤év ¹v¿wù ÿ ÌĊÎ¸£ ±ĀÖÅ ¾z ĂÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ ĈÝwú¤«v 

-4, 0(.(0(0(-( ć¹wÎ¤év ¡v¾ĊĊâ£ ¾§v( xj ć¹wÎ¤év Ç¿½v ¾z ĂÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ ĈÝwú¤«v 

-4. 0(.(0(1( ćĀòõv ćv¾«v ªĉw¤ýSEMS ½ÿ¹ ćv¾zć¹wÎ¤év ćwăĀĉ½wþÅ ûwùÀúă ×w´õ wz Ĉ£j ćwă( øĊöév ¾ĊĊâ£ ÿ ĈÝwú¤«v 

.4/ 0(.(0(1(,( ć¹wÎ¤év ćwăĀĉ½wþÅ ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ¾§v()Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ ûj ¿v ĈÉwý ć¹wÎ¤év ¹v¿wù ÿ ÌĊÎ¸£ ¾ĉ¹wêù ¾z ĈÝwú¤«v 

.42 0(.(0(1(-( ć¹wÎ¤év ćwăĀĉ½wþÅ ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ¾§v( xj ć¹wÎ¤év Ç¿½v ¾z ĈÝwú¤«v 

.+. 0(.(0(2( wÊí ºùj½¹ ÿ ¢Êí ćĀòõv ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ¾§vûv¿½ÿ 

.+/ 0(.(0(2(,(  èåv ½¹ ć¿½ÿwÊí È¸z ºùj½¹ ÿ ¢Êí ćĀòõv ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ¾§v,/-+ 

.+2 0(.(0(/( -(  èåv ½¹ ć¿½ÿwÊí È¸z ºùj½¹ ÿ ¢Êí ćĀòõv ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ¾§v,/0+ 

.+4 0(.(0(/(.(  øĊöév ¾ĊĊâ£ wz ĂĄ«vĀù ½¹ ć½wñ¿wÅ ÿ èĊ{Ö£ ćwă¹¾{ăv½ Èêý ĈÅ½¾z 

.,/ 0(.(0(0(0( vā¾Ąz ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ¾§ ć¿½ÿwÊí È¸z ½¹ xj ã¾Îù ć½ÿ 

.,2 0(.(0(0(0(ĂêÖþù xj ¢í¾É ºùj½¹ ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ¾§v ĈÅ½¾zćv 

  

  øÊÉ ôÎå( Ă¬Ċ¤ý IĂÍĒ·¡v¹wĄþÊĊ~ ÿ ć¾Ċñ 

.,4 1(,( Ăùºêù 

.,4 1(-( Ă¬Ċ¤ý ÿ ĂÍĒ·ć¾Ċñ 

..+ 1(.(  ¡v¹wĄþÊĊ~ 

 

 

 

 



 

Ϭ  

 

óÿvº« ¢Å¾Ąå 

Ă´æÍ           ûvĀþÝ 

.  ,(,( ÈĊ~ ĈþĊzIPCC ¿v £mºĉº~ ûĒí ¾Ċ§ą  ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ą½wéwĊÅj 

0 ,(-( xj Üzwþù ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ąºĉº~ ½w§j 

0/  .(,( āwò¤Æĉv ¡wÎ¸Êùā¾Ąz ów³ ½¹ Ĉ¬þÅ xj ćwăāºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ć½v¹¾z¹ÿ½ 

00 .(-( Ì·wÉ ½¹ ã¾Þù āwò¤Æĉv ºþ¯ ½¹ ¡ºù¿v½¹ ĈúĊöév ćwăāºþĉv¿ ĆÑĀ³¹ÿ½.    

01 .(.(                          ĈýĀ·ÿwñ  ĆÑĀ³ xj Üzwþù 

04 .(/( ā½ÿ¹ ½¹ üĊòýwĊù ºÍ½¹ yÆ³ ¾z ĈýĀ·ÿwñ ĆÑĀ³ Ĉ´ÖÅ xj Üzwþù ¡v¾ĊĊâ£ ĈõwÆîÊ· ÿ ĈõwÅ¾£ ćwă 

1+ .(0( ĈýĀ·ÿwñ ĆÑĀ³ xwÆ~ ÿ Ĉ¤Êñ¾z xj ÛĀú¬ù 

1+ .(1( ĂÑĀ³ ½¹ Ç½wz ûvÀĊùĀÊí ĈöÍv ćwă½ 

1, .(2(   ½ĀÊí ôí ÿ ĈýĀ·ÿwñ ĂÑĀ³ ½¹ ûj ¡wæö£ ÿ Ç½wz 

1, .(3( ĂÑĀ³ ć¿½ÿwÊí ½¹ xj ã½wÎù   ½ĀÊí ôí ÿ ĈýĀ·ÿwñ 

1. .(4 ï  ½ĀÊí ôí ÿ ĈýĀ·ÿwñ ĆÑĀ³ ½¹ xj ã½wÎù ôí 

1- .(,+( ĈýĀ·ÿwñ ĆÑĀ³ xj ûĒĊz 

1. .(,,( ĂÑĀ³ xwÆ~ ûvÀĊù  ÿ Ĉ´ÖÅ xj Üzwþù Ăz wĄýj ĆĊö¸£ ºÍ½¹ ÿ wăĂÑĀ³  ĈþĊù¿¾ĉ¿ 

1/  .(,-( ĆÑĀ³ Ĉ´ÖÅ xj Üzwþù ½ĀÉ ÿ ½ĀÉ yõ xj ½vºêù  ĈýĀ·ÿwñ 

10  .(,.( ĂÑĀ³ ½¹ ¢ĊÞú« ĈýĀþí ÜÑÿ  ć½wúÉ¾Å$ ½ĀÊí Àĉ¾zj ćwă,.30 

11 .(,/(  ĈýĀ·ÿwñ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ½¹ Ĉĉw¤Åÿ½ ÿ ć¾ĄÉ ¢ĊÞú« ½wùj 

12 .(,0(  ÈĊ~ûw¤Åv ćv¾z ¢ĊÞú« ĈþĊz ¾zj ĆÑĀ³ ½¹ Üévÿ ćwă ĈýĀ·ÿwñ Àĉ 

13 .(,1( ĈýĀ·ÿwñ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ½¹ Ĉĉw¤Åÿ½ ÿ ć¾ĄÉ xj ã¾Îù Ćýv¾Å ÿ Ĉå¾Îù xj 

14 .(,2( ĈýĀ·ÿwñ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ½¹ Ĉýw¤Åv ìĊîæ£ Ăz Ĉĉw¤Åÿ½ ÿ ć¾ĄÉ xj ã½wÎù 

2+ .(,3( āwñ½wí ¹vºÞ£ā¿wz ½¹ wĄýj Ĉå¾Îù xj ÿ wăäö¤¸ù ćwă 

2, .(,4 ( āwñ½wí Ĉývÿv¾åí ½¹ äö¤¸ù ćwăÃĒā¿wz ìĊîæ£ Ăz äö¤¸ù ćwăwă 

2- .(-+(  èåv w£ ÜĉwþÍ ĈþĊz ÈĊ~,/-+ 

2/ .(-,(   ìĉ Ĉ£wÞõwÖù ą¿wz ¡đĀÎ´ù ¢Êí yĊí¾£ ÿ ²ÖÅ 

20  .(--(   ÿ¹ Ĉ£wÞõwÖù ą¿wz ¡đĀÎ´ù ¢Êí yĊí¾£ ÿ ²ÖÅ 

21 .(-.(   ĂÅ Ĉ£wÞõwÖù ą¿wz ¡đĀÎ´ù ¢Êí yĊí¾£ ÿ ²ÖÅ 

22 .(-/(   ¢Êí yĊí¾£ ÿ ²ÖÅ ½wĄ¯ Ĉ£wÞõwÖù ą¿wz ¡đĀÎ´ù 

34 .(-0(   ªþ~ Ĉ£wÞõwÖù ą¿wz ¡đĀÎ´ù ¢Êí yĊí¾£ ÿ ²ÖÅ 

3+ .(-1(   ÈÉ Ĉ£wÞõwÖù ą¿wz ¡đĀÎ´ù ¢Êí yĊí¾£ ÿ ²ÖÅ 

3- .(-2(                      ÈăÿÂ~ ¿wĊý ¹½Āù ¡wÝĒÕv ÿ ½wùj ¾z ć¾Î¤¸ù ±¾É 

42 /(/(  óºù ¡wÎ¸Êùv ¹½Āù Ā« ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ ćwă ÈăÿÀ~ üĉv ā¹wæ¤Å 

,1. 0(,( āwò¤Æĉv ¡wÎ¸Êùāºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ ĂýĀúý ćwă¹ÿ½ 

,1. 0(-( ûĀù¿j ªĉw¤ýć¾Å ºýÿ½ ÿ Ĉþòúă ćwă ćwăāºþĉv¿ ĆÑĀ³ ôí ôévº³ ćwù¹ Ĉýwù¿¹ÿ½ 

,1/ 0(.( ûĀù¿j ªĉw¤ýć¾Å ºýÿ½ ÿ Ĉþòúă ćwă ćwăāºþĉv¿ ĆÑĀ³ ôí ¾¨ívº³ ćwù¹ Ĉýwù¿ ¹ÿ½ 

,10 0(/( ûĀù¿j ªĉw¤ýć¾Å ºýÿ½ÿ Ĉþòúă ćwă ćwă ¹ÿ½ āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ôí Ç½wz Ĉýwù¿ 

,10 0(0( ûĀù¿j ªĉw¤ýć¾Å ºýÿ½ ÿ Ĉþòúă ćwă ¹¾òö¯ ć¾¤ùÿ½ºĊă āwò¤Æĉv Ç½wz ćwă 

,11 0(1( üù ºýÿ½ ûĀù¿j ªĉw¤ý( ć¾Å óvºþíāwò¤Æĉv Ç½wz ćwăāºþĉv¿ ĆÑĀ³ ĆýĀúý ćwă ¹ÿ½ 

,12 0(2( ĉw¤ýüù ºýÿ½ ûĀù¿j ª( ć¾Å óvºþíāwò¤Æĉv wù¹ üĊòýwĊù Ĉýwù¿ ćwăāºþĉv¿ ĆÑĀ³ ĆýĀúý ćwă ¹ÿ½ 

,13  0(3 ÈĊ~ ¡v¾ĊĊâ£ ½vºêù 5óºù ÔÅĀ£ āºÉ ĈþĊzāºþĉv¿ Ćýw·¹ÿ½ ÿ ºÅ ĆÑĀ³ ½¹ ÃwĊêù ï½Àz ćwă$ ¹ÿ½0+  Ăz ¢{Æý āºþĉj ówÅ.+  ówÅ

Ă¤É¼ñ# 



 

ϰ  

 

,2. 0(4( ĂĊ{É½ ÃwÅv ¾z øĊöév¾ĊĊâ£ ć¿wÅāvüĉÀñāºþĉv¿ Ćýw·¹ÿ½ ĆÑĀ³ Ĉñºý½wz ¾Ċâ¤ù Iäö¤¸ù ćwă ¹ÿ½ 

,2. 0(,+(  ĂĊ{Éāv½ ÃwÅv¾z øĊöév¾ĊĊâ£ ć¿wÅüĉÀñāºþĉv¿ Ćýw·¹ÿ½ ĆÑĀ³ IĂþĊÊĊz ćwù¹ ¾Ċâ¤ù Iäö¤¸ù ćwă¹ÿ½ 

,2/ 0(,,( ĂĊ{Éāv½ ÃwÅv ¾z øĊöév¾ĊĊâ£ ć¿wÅüĉÀñþĉv¿ Ăýw·¹ÿ½ ĆÑĀ³ IĂþĊúí ćwù¹ ¾Ċâ¤ù Iäö¤¸ù ćwăāº ¹ÿ½ 

,2/ 0(,-( ĂĊ{Éāv½ ÃwÅv¾z øĊöév¾ĊĊâ£ ć¿wÅüĉÀñāºþĉv¿ ºÅ ĆÑĀ³ IĈñºý½wz ¾Ċâ¤ù Iäö¤¸ù ćwă¹ÿ½ 

,21 0(,.( ûĀù¿j ªĉw¤ýć¾Å ćv¾z ºýÿ½ ÿ Ĉþòúă ćwăāºþĉv¿ ºÅ Ăz ć¹ÿ½ÿ Ĉz¹ ćwă ¹ÿ½ 

,22 0(,/( üù ºýÿ½ ûĀù¿j ªĉw¤ý( ć¾Å óvºþíāwò¤Æĉv Ĉ·¾z ½¹ Ĉz¹ Ĉýwù¿ ćwăwăāºþĉv¿ ĆÑĀ³ ć¾¤ùÿ½ºĊă ć ¹ÿ½ 

,23 0(,1( āºþĉv¿ ºÅ Ăz ć¹ÿ½ÿ Ĉ¸ĉ½w£ ¹½ÿj ÔÅĀ¤ùøĊöév ¾ĊĊâ£ ÃwÅv ¾z āºÉ¹½ÿj¾z ÿ ¹ÿ½ 

,24 0(,2 ï ĂÎ¸ÊùºÅ Ăz ć¹ÿ½ÿ ûwĉ¾« ĈõwÆîÊ· ćwă 

,30 0(,3(  ą½ÿ¹ ĈÕ ûj ºÉ½ µ¾ý ÿ ½ĀÊí ôí Ĉö·v¹ Ìõw·wý ºĊõĀ£30(,.3+ 

,30 0(,4( ö·v¹ Ìõw·wý ºĊõĀ£āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ Ĉ ą½ÿ¹ ½¹ ûj ºÉ½ µ¾ý ÿ ¹ÿ½30(,.3, 

,31 0(-+( āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ć¿½ÿwÊí È¸z Ĉö·v¹ Ìõw·wý ºĊõĀ£ ą½ÿ¹ ½¹ ûj ºÉ½ µ¾ý ÿ ¹ÿ½30(,.3, 

,33 0(-,( āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ûºÞù ÿ ¢ÞþÍ È¸z Ìõw·wý ºĊõĀ£ ą½ÿ¹ ½¹ ûj ºÉ½ µ¾ý ÿ ¹ÿ½30(,.3, 

,4, 0(--( āv½üĉÀñć¹wÎ¤év Ôĉv¾É āºþþí øĊÅ¾£ ćwă(āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ĈÝwú¤«vāºþĉj ½¹ ¹ÿ½ 

,4. 0(-.( ÈĊ~ ªĉw¤ýā¿wz ¢ĊÞú« ĈþĊzāv½ ¢´£ Ĉ£wÞõwÖù ćwăüĉÀñ äö¤¸ù ćwă 

,4/ 0(-/( ā¿wz x¾É ÿ ć¾ĄÉ È¸z ¿wĊý ¹½Āù xjówÅ ½¹ Ĉ£wÞõwÖù ćwă èåv ćwă 

,40 0(-0( x¾É È¸z ¿wĊý ¹½Āù xj ¹½ÿj¾z ā¿wz Ĉòýw· ÿā½ÿ¹ ½¹ Ĉ£wÞõwÖù ćwăĈ£j ćwă 

,42 0(-1( ÈĊ~ā¿wz ûºÞù ÿ ¢ÞþÍ È¸z ¿wĊý ¹½Āù xj ĈþĊz  )āºþĉj ½¹ Ĉ£wÞõwÖù ćwă 

,43 0(-2( È¸z ¿wĊý ¹½Āù xj ÛĀú¬ùāºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ôí ½¹ ¢ÞþÍ ÿ x¾É ćwăā½ÿ¹ ½¹ ¹ÿ½Ĉ£j ćwă 

-+, 0(-3( Í È¸z ºĊõĀ£ ÜzvĀ£ ¹½ÿj¾z ªĉw¤ýāºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ½¹ ¢Þþ ¹ÿ½ 

-+- 0(-4( Àĉ¾zj ĆÑĀ³  ûºÞù ÿ ¢ÞþÍ È¸z ½¹ xj ąºÉ ā¾{Ċõwí ćwÑwê£ ÜzvĀ£ ćwă¾¤ùv½w~ 

-+. 0(.+( ÈÊí ¾ĉ¹wêùÈăÿÂ~ ½¹ Ĉòýw· ÿ x¾É xj ćwÑwê£ ćv¾z ćºùj½¹ ÿ Ĉ¤úĊé ćwă Ă¤É¼ñ ćwă 

-+0 0(.,( wÎù ćv¾z xj ćwÑwê£ Üzw£ āºÉ ā¾{Ċõwí ćwă¾¤ùv½w~ā¿wz ½¹ Ĉòýw· ÿ x¾É ã½Ĉ£wÞõwÖù ćwă 

-+1 0(.-( $ Ăĉw~ ówÅ ½¹ ĂÑĀ³ ûºÞù ÿ ¢ÞþÍ È¸z Ăz xj ÌĊÎ¸£ ¿v ĈÉwý Üåwþù,.30 

-+3 0(..( ówÅ ½¹ ĂÑĀ³ ûºÞù ÿ ¢ÞþÍ È¸z ¿wĊý ¹½Āù xj üĊùw£ ¿v ĈÉwý Üåwþù èåv ćwă,/-+  ÿ,/0+ 

-+4 0(./( Ĉòýw· ÿ x¾É È¸z Ăz xj ÌĊÎ¸£ ¿v ĈÉwý Üåwþù $ Ăĉw~ ówÅ ½¹ ĂÑĀ³ ²ÖÅ ½¹,.30 

-,+ 0(.0



 

ϸ  

 

Ăĉw~ ą½ÿ¹ ½¹  

-32 0(23( Ăĉw~ ą½ÿ¹ ½¹ ć¿½ÿwÊí È¸z ½¹ ã¾Îù ûwîù ÿ ôÎå ÃwÅv ¾z xj yÞîù ¾¤ù ¾ă #Ìõw· ¢Þæþù$ ĈĉwĄý Ç¿½v  

-32 0(24( ćĀòõv ªĉw¤ýSEMZĂĊ{É ¾ĉ¹wêù 5ćv¾z āºÉ ć¿wÅ Ăĉw~ ą½ÿ¹ ćv¾z ºÅ ½¹ xj ą¾Ċ·» ÿ Ĉ«ÿ¾· 

-4+ 
0(3+( ćĀòõv ªĉw¤ýSEMZÈ¸z ½¹ ûj ¿v ôÍw³ ć¹wÎ¤év āwå½ ÿ xj ¢Év¹¾z ½vºêù 5 ą½ÿ¹ ćv¾z ã¾Îù äö¤¸ù ćwă,/-+  ÿ

āv½ ¢´£ć¹wÎ¤év üĉÀñ($ Ĉ{Ċí¾£ ĈÝwú¤«vScenarioMix   # 

-4- 
0(3,( ćĀòõv ªĉw¤ýSEMZć¹wÎ¤év ćwăĀĉ½wþÅ ¢´£ ûj ¡v¾ĊĊâ£ ºÍ½¹ ÿ ć¿½ÿwÊí ã½wÎù Ăz xj ÌĊÎ¸£ ½vºêù 5( ĈÝwú¤«v

 Ăĉw~ ą½ÿ¹ Ăz ¢{Æý 

-4/ 0(3-( āv½$ øĊöév ¾ĊĊâ£ ÃwÅv ¾z āºÉ ¹½ÿj¾z ÿ ûwòþõ ĂúÊ¯ ôýĀ£ Ĉ¸ĉ½w£ ¹½ÿj ÔÅĀ¤ù üĉÀñA1B                      ))#                                                                         

-40 
0(3.( ćĀòõv ªĉw¤ýSEMZÈ¸z ½¹ ûj ¿v ôÍw³ ć¹wÎ¤év āwå½ ²ÖÅ ÿ ÌĊÎ¸£ Ĉõ¹wÞ£ ¾ĉ¹wêù 5 ã¾Îù äö¤¸ù ćwăï āv½$ üĉÀñ

ć¹wÎ¤év(āv½&Ĉ{Ċí¾£ ĈÝwú¤«v øĊöév ¾ĊĊâ£ üĉÀñA1B( èåv,/-+ # 

-41 
0(3/(  ćĀòõv ªĉw¤ýSEMZÈ¸z ½¹ ûj ¿v ôÍw³ ć¹wÎ¤év āwå½ ²ÖÅ ÿ ÌĊÎ¸£ Ĉõ¹wÞ£ ¾ĉ¹wêù 5 ã¾Îù ćwăï āv½$ üĉÀñ

ć¹wÎ¤év(āv½&Ĉ{Ċí¾£ ĈÝwú¤«v øĊöév ¾ĊĊâ£ üĉÀñA1B( èåv,/0+# 

-41 
0(30( j ¢Év¹¾z ½vºêùÈ¸z ½¹ ûj ¿v ôÍw³ ć¹wÎ¤év āwå½ ÿ x ą½ÿ¹ ćv¾z ã¾Îù ćwă,/-+ āv½ ¢´£ ÿć¹wÎ¤év üĉÀñ( ĈÝwú¤«v

$ Ĉ{Ċí¾£ScenarioMix   # 

-43 
0(31( ćĀòõv ªĉw¤ýSEMZ ć¿½ÿwÊí È¸z ½¹ ã¾Îù ûwîù ÿ ôÎå ÃwÅv ¾z xj yÞîù ¾¤ù ¾ă #ć¹wÎ¤év Ç¿½v$ Ĉõ¹wÞ£ ¢úĊé 5

 ¢´£                            äö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ 

.++ 
0(32( ÈĊ~ ¡v¾ĊĊâ£ ûvÀĊùóºù ÔÅĀ£ āºÉ ĈþĊzĂÑĀ³ ½¹ ÃwĊêù ï½Àz ćwăĂýw·¹ÿ½ ÿ ºÅ ć$¹ÿ½ āºþĉv¿ ć0+ Ăz ¢{Æý āºþĉj ówÅ

.+#Ă¤É¼ñ ówÅ 

.+, 
0(33( ĂÑĀ³ xj ûĒĊz  āºþĉv¿ #yÞîù¾¤ù ûĀĊöĊù$ ćĀĉ½wþÅ ¢´£ ÿ Ăĉw~ ā½ÿ¹ ½¹ ¹ÿ½ć¹wÎ¤év Ôĉv¾É ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£( ĈÝwú¤«v( ×w´õ wz

 ¢ĊÞÖé ÷ºÝ 

.+- 0(34(  ą½ÿ¹ ćv¾z xj ã¾Îù ć¹wÎ¤év āwå½ ¹v¿wù ¢ĊÅwÆ³ ôĊö´£ ªĉw¤ý,/0+  ćĀòõv ¢ĊÞÖé ÷ºÝ ĂzGCM   

.+. 0(4+( Öé ÷ºÝ Ăz ć¿½ÿwÊí xj yÞîù ¾¤ù ¾ă #ć¹wÎ¤év Ç¿½v$ Ĉõ¹wÞ£ ¢úĊé ¢ĊÅwÆ³ ôĊö´£         øĊöév ¾ĊĊâ£ ¢ĊÞ 

.+0 
0(4,( ćĀòõv ªĉw¤ýPMP āv½ ¢´£ć¹wÎ¤év üĉÀñ($ øĊöév ¾ĊĊâ£ ÿ #Ĉ{Ċí¾£$ ĈÝwú¤«vA1B ÿ ¢Êí ćĀòõv ¡v¾ĊĊâ£ ºÍ½¹ ÿ #

 èåv ½¹ ĂÑĀ³ ć¿½ÿwÊí È¸z Ìõw·wý ºùj½¹,/-+                      Ăĉw~ ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý                           

.+3 
 0(4-( ćĀòõv ªĉw¤ýPMP āv½ ¢´£ć¹wÎ¤év üĉÀñ($ øĊöév ¾ĊĊâ£ ÿ #Ĉ{Ċí¾£$ ĈÝwú¤«vA1B ÿ ¢Êí ćĀòõv ¡v¾ĊĊâ£ ºÍ½¹ ÿ #

 èåv ½¹ ĂÑĀ³ ć¿½ÿwÊí È¸z Ìõw·wý ºù j½¹,/0+                 Ăĉw~ ą½ÿ¹ Ăz ¢{Æý                               

.,, 
0(4.( Ăùwý¾z ćĀòõv ćv¾«v ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ĈþĉÀñ āv½ wz ćÀĉ½MCM ,.1  ¹¾{ăv½ ÿ¹ ć¾Ċñ½wîz ÿ ć¿½ÿwÊí xj Üzwþù ½¹ Èăwí

øí ćÂ£v¾¤Åv ÿ ¢Êí ćĀòõv èĊ{Ö£ ĂþĊĄz ć½wĊzjï  øĊöév ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾Éï èåv,/-+                                               

.,. 
0(4/( Ăùwý¾z ćĀòõv ćv¾«v ¿v ôÍw³ ªĉw¤ýāv½ wz ćÀĉ½ üĉÀñMCM /0-  èĊ{Ö£ ¹¾{ăv½ ÿ¹ ć¾Ċñ½wîz ÿ ć¿½ÿwÊí xj Üzwþù ½¹ Èăwí

øí ćÂ£v¾¤Åv ÿ ¢Êí ćĀòõv ĂþĊĄz ć½wĊzjïøĊöév ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É(,/0+                                                         

.,1 
0(40( ā¾Ąz ÿ ºĊõĀ£ Ìõw·wý Ç¿½v ¾ĉ¹wêùā½ÿ¹ ÿ Ăĉw~ ā½ÿ¹ ½¹ ĂÑĀ³ ĈöÍv ć¿½ÿwÊí ¡đĀÎ´ù ¢Êí ½¹ xj ã¾Îù ĈtÀ« ć½ÿ-

                                                                                                 øĊöév ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É ½¹ Ĉ£j ćwă                              

.,2 0(41( ā¾Ąz ¾z ¢Êí ćĀòõv ¾ĊĊâ£ ¹¾{ăv½ Èêý          øĊöév ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É ½¹ xj ã¾Îù ć½ÿ 

.,2 
(42( ĂêÖþù xj ¢í¾É ºùj½¹ ½vºêùxj ¢åwĉ½¹ ô´ù ¿v ûwĄæÍv ćvxj ćwĄzā½ÿ¹ ÿ Ăĉw~ ā½ÿ¹ ½¹ Ĉ´ÖÅ ćwă ¾ĊĊâ£ ×w´õ wz Ĉ£j ćwă

ć¹wÎ¤év Ôĉv¾É ÿ øĊöév(       ĂÑĀ³ ĈÝwú¤«v           

  

  

  

 

 

 

 



 

Ϻ  

 

 

 

 

 

 

 

  

ówîÉv ¢Å¾Ąå 
                                                                                                       ûvĀþÝ                                                                Ă´æÍ  

3 ,(,( ÀĊĉw~ Ç½wz ¡v¾ĊĊâ£½ĀÊí ôí ½¹ ā 

4 ,(-( ½ĀÊí ôí ½¹ Ăýw¤Æù¿ Ç½wz ¡v¾ĊĊâ£ 

,+ ,(-( ½ĀÊí ôí ½¹ ā½wĄz Ç½wz ¡v¾ĊĊâ£ 

,, ,(/( ½ĀÊí ôí ½¹ Ăýw¤Æzw£ Ç½wz ¡v¾ĊĊâ£ 

,- ,(0( ½ĀÊí ôí ½¹ ĂýđwÅ Ç½wz ¡v¾ĊĊâ£ 

0, .(,( āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù½ĀÊí ½¹ ¹ÿ½ 

0- .(-( ¤Åv ć½ĀÊí ¡wúĊÆê£āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ¢ĊÞéĀù ÿ ûwĄæÍv ûw¹ÿ½ 

0. .(.( āºþĉv¿ ºÅ  ¿v Ĉĉwúý¹ÿ½ 

02 .(/( ôöù ûwù¿wÅ Ì·wÉ ÃwÅv ¾z üĉ¾ĊÉ xj Èþ£ ćv½v¹ èÕwþù 

03 .(0(  Ă«½¹ ćwă ĂÑĀ³ xj Üzwþù ÛĀú¬ù ¿v ¢Év¹¾z ĈýĀþí ¢ĊÞÑÿ- ½ĀÊí 

11 .(1( ÈĊ~ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ ûw¤Åv ćv¾z ¢ĊÞú« ąºÉ ĈþĊz ÿ ćwă ĈýĀ·ÿwñ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ½¹ Üév 

13 .(2( ûw¤Åv ½¹ x¾É ã½wÎù Ćýv¾Å ĈýĀ·ÿwñ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ćwă 

14 .(3( ûw¤Åv ½¹ x¾É ã½wÎù ¿wĊý ÈĉvÀåv ¢ĊÞú« ÈĉvÀåv ÿ ã¾Îù ĈýĀþí ºýÿ½ Ćùv¹v ¡½ĀÍ ½¹ ĈýĀ·ÿwñ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ćwă 

2+ .(4( ûvÀĊù ûw¤Åv ¢ÉvºĄz ÿ x¾É ¿wĊý ÈĉvÀåv  ½¹ wăāv½üĉÀñćwă Ăå¾Í äö¤¸ù ¹Ā«Āù ÜÑÿ ¿wĊý wz ĂÆĉwêù ½¹ ĈĉĀ« 

2, .(,+ ï ā¿wzāºþĉv¿ ĆÑĀ³ äö¤¸ù ćwă¹ÿ½ 

2. .(,,( ìĉ Ĉ£wÞõwÖù ą¿wz ą¹ÿº´ù 

2/ .(,-( ÿ¹ Ĉ£wÞõwÖù ą¿wz ą¹ÿº´ù 

21 .(,.( ĂÅ Ĉ£wÞõwÖù ą¿wz ą¹ÿº´ù 

22 .(,/( ½wĄ¯ Ĉ£wÞõwÖù ą¿wz ā¹ÿº´ù 

23 .(,0(  Ĉ£wÞõwÖù ą¿wz ą¹ÿº´ùªþ~ 

24 .(,1( ÈÉ Ĉ£wÞõwÖù ą¿wz ą¹ÿº´ù 

31 /(,(  ÈăÿÂ~ ćĀòõv ½¹ ¡wÝĒÕv ûwĉ¾« ÿ ĈùĀúÝ xĀ¯½w¯ 

4/ /(-( āºþĉv¿ ĆÑĀ³ ½¹ øĊöév ¾ĊĊâ£ ĈÅwþÉvĀă ¡wÞõwÖù ½wí Ĉöí ø¤ĉ½Āòõv¹ÿ½ 

,,+ /(.( ûÿ½Āý ìĉ ìĊ£wúÉ ćwúý 

,,, /(/( ćºĊtĀúòĉ¿ ÿ ĈÖ· Èþívÿ ÜzvĀ£ 

,,- /(0( îĊ£wúÉ ćwúýĀö« Ăz ¢í¾³ ÿ  ôùwí ówÎ£v wz Ăĉđ ĂÅ Ĉ{ÎÝ Ćî{É ìĉ ½w¤·wÅ ¿v Ĉ 

,-. /(1( ć¹wÎ¤év ¹v¿wù ãºă Üzw£ ĈÅºþă Èĉwúý 

,-2 /(2( ĈÊ¸z ìĉ ½v¿wz ìĉ ½¹ xj ĆþĊĄz ÌĊÎ¸£ 

,-3 /(3( āºþþí ã¾Îù ÿ¹ wz xj ½v¿wz ìĉ ½¹ Ĉăwå½ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ xj ćv½wí ÌĊÎ¸£ 

,./ /(4( Ċ£wúÉ Ĉåv¾ñÿ½ºĊă Ăî{Éāºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ì¹ÿ½ 

,.4 /(,+( Ăùwý¾z ć¿wÅ¾¨ívº³ óºù ìĉ ć½v¹Āúý ²ĊÑĀ£¢ĊõwÞå Ă¤É½ ÿ¹ wz ĀĊ£wù¾ý ćÀĉ½ 

,/, /(,,(  ćĀòõv ìĉ ć½v¹Āúý ²ĊÑĀ£PMP ¹ĀÅ ĈÖ·¾Ċá Üzw£ ìĉ ÿ ¢ĊõwÞå Ă¤É½ ÿ¹ wz 

,13 0(,( üĊòýwĊù yÅwþù èzwÖ£½ ć¾Å ÿ¹ ćv¾z Ăýwăwù ćwăĈzwĊýÿ½¹$Ăýv¿ÿāºăwÊù$Ăýwăwù ÿ #āºÉ ćwù¹ ÿ ĂþÊĊz ćwù¹ ¾Ċâ¤ù ÿ¹ ÿ #āºÉ

Ă«½¹$ĂþĊúíĈ¤ýwÅĂÑĀ³ ½¹ üÆĊ£ üĊòýwĊù I#¹v¾ñāºþĉv¿ Ăýw·¹ÿ½ ć¹ÿ½ 



 

ϼ  

 

,14 0(-( üĊòýwĊù ĈúÊ¯ èzwÖ£ĂĊ{É ÿ Ĉ£vºăwÊù ć¾Å ÿ¹ Ćýwăwù ćwăìĉ¹Àý óºù wz$ ć¿wÅÿ ĂþĊÊĊz ćwù¹ ¾Ċâ¤ù ĂÅ ¿v #ĂĉwÆúă üĉ¾£ 

Ă«½¹$ĂþĊúíĈ¤ýwÅĆÑĀ³ ½¹ #¾¤úĊöĊù$ Ç½wz ÿ #¹v¾ñ āºþĉv¿ Ćýw·¹ÿ½¹ÿ½ 

,2+ 0(.( ĈöĊù yÆ³¾z Ç½wz Ćýwăwù ówù¾ý ĈúÊ¯ èzwÖ£ĂĊ{É ½wzÿ¹ ĈÕ ¾¤ùāºþĉv¿ ºÅ ĆÑĀ³ Iôý¾í ¾ñ¹½ÿj¾z ć¾¤ùv½w~wý óºù wz ć¿wÅ¹ÿ½ 

,2- 0(/( í IĂþĊÊĊz ćwù¹ ćwă¾Ċâ¤ù ĈúĊöév ¡ºù¿v½¹ ówù¾ý ¡v¾ĊĊâ£ĂýĀúý¿wz ìĊþî£ ½¹ ôîÉ ¾¤ùv½w~ wz Ĉñºý½wz ÿ ĂþĊú Iºþúåºă ć¾Ċñ

āºþĉv¿ Ćýw·¹ÿ½ ĆÑĀ³¹ÿ½ 

,20 0(0(  ówÅ ¿v ĂþĊÊĊz ćwù¹ ĆýđwÅ ¾ĉ¹wêù,42,  w£-+0/ āv½ ÃwÅv ¾z  ÿ üĉÀñB2  óºùCGCM2 

,20 0(1( ĆýwĊõwÅ ¾ĉ¹wêù  ówÅ ¿v Ĉñºý½wz,42,  w£-+0/ āv½ ÃwÅv ¾z  ÿ üĉÀñGA  óºùECHAM3  

,23 0(2( ć¹ÿ½ÿ ÔÅĀ¤ù ¹½ÿj¾z ªĉw¤ýāºþĉv¿ ºÅ Ăz Ăýwăwù ćwă Ĉ¸ĉ½w£ Ôĉv¾É wz ĂÆĉwêù ÿ ¹ÿ½ 

,24 0(3(ºÅ Ăz ć¹ÿ½ÿ ûwĉ¾« ø¬³ ĈöÎå Ĉýwù¿ ć¾Å 

,3+ 0(4( ą½ÿ¹ ìĉ ½¹ #Ĉêåv ½Ā´ù ½¹ ówÅ yÆ³ ¾z$ ĈõwÆîÊ· ÷vÿº£ ĈÞú¬£ Ĉ£đwú¤³v Üĉ¿Ā£.+ ûÀ¸ù Ăz ć¹ÿ½ÿ xj ø¬³ ĆõwÅ 

,3+ 0(,+(  ą½ÿ¹ ìĉ ½¹ #Ĉêåv ½Ā´ù ½¹ yÞîù ¾¤ù ûĀĊöĊù yÆ³ ¾z$ ĈõwÆîÊ· ¡ºÉ ĈÞú¬£ Ĉ£đwú¤³v Üĉ¿Ā£.+  xj ø¬³ ĆõwÅ

ûÀ¸ù Ăz ć¹ÿ½ÿ 

,34 0(,,( È¸z ½¹ xj ã¾Îù ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ã¾Îù ćwăāºþĉv¿ ĂÑĀ³ xj āºþþí ¹ÿ½ 

,4-  0(,-( ā¿wz ûºÞù ÿ ¢ÞþÍ È¸z ½¹ xj ã¾Îù ºýÿ½ Ĉ£wÞõwÖù ćwăÀĉ¾zj ĂÑĀ³ 

-+2 0(,.( āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ûºÞù ÿ ¢ÞþÍ È¸z ½¹ xj ã¾Îù Ìõw·wý ¢Þæþù Üzw£¹ÿ½ 

-,+ 0(,/( āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ôí Ĉòýw· ÿ x¾É È¸z ½¹ xj ã¾Îù Ìõw·wý ¢Þæþù Üzw£¹ÿ½ 

-/. 0(,0(  Ĉ£wÞõwÖù ā¿wz ½¹ ć¿½ÿwÊí ã½wÎù ćv¾z ĈöÎå xj ćwÑwê£ ÜzvĀ£, 

-/0  0(,1( zvĀ£ Ĉ£wÞõwÖù ā¿wz ½¹ ć¿½ÿwÊí ã½wÎù ćv¾z ĈöÎå xj ćwÑwê£ Ü- 

-/1 0(,2(  Ĉ£wÞõwÖù ā¿wz ½¹ ć¿½ÿwÊí ã½wÎù ćv¾z ĈöÎå xj ćwÑwê£ ÜzvĀ£. 

-/4 0(,3(  Ĉ£wÞõwÖù ā¿wz ½¹ ć¿½ÿwÊí ã½wÎù ćv¾z ĈöÎå xj ćwÑwê£ ÜzvĀ£/ 

-0+ 0(,4( Öù ā¿wz ½¹ ć¿½ÿwÊí ã½wÎù ćv¾z ĈöÎå xj ćwÑwê£ ÜzvĀ£ Ĉ£wÞõw0 

-0- 0(-+(  Ĉ£wÞõwÖù ā¿wz ½¹ ć¿½ÿwÊí ã½wÎù ćv¾z ĈöÎå xj ćwÑwê£ ÜzvĀ£1 

-12 0(-,( ¡v¾ĊĊâ£ ºÍ½¹mET āºþĉv¿ ĈýwĊù ĂĊ³wý ½¹ Ăĉw~ ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý øĊöév ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É ½¹ Ăýwăwù))¹ÿ½ 

-12 0(--( ¡v¾ĊĊâ£ ºÍ½¹mET ½¹ Ăýwăwù āºþĉv¿ xwĉw~ ĂĊ³wý ½¹ Ăĉw~ ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý øĊöév ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É¹ÿ½ 

-12 0(-.(  ¡v¾ĊĊâ£ ºÍ½¹mET āºþĉv¿ xj¾Å ĂĊ³wý ½¹ Ăĉw~ ā½ÿ¹ Ăz ¢{Æý øĊöév ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É ½¹ Ăýwăwù¹ÿ½ 

-2, 0(-/( ĉv¿ ĂÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ Ĉzj ĈÝv½¿ ¡đĀÎ´ù ¹¾îöúÝ Èăwí ºÍ½¹ Ĉý¿ÿ üĊòýwĊùāºþā½ÿ¹ ½¹ ¹ÿ½ Ĉ£j ćwă 

-2. 0(-0( āºþĉv¿ ºÅ Ăz Ăýwăwù ć¹ÿ½ÿ ÔÅĀ¤ù ¹½ÿj¾z ªĉw¤ý Ĉ¸ĉ½w£ Ôĉv¾É wz ĂÆĉwêù ÿ ¹ÿ½ 

-4, 0(-1( ā½ÿ¹ ÿ Ăĉw~ ā½ÿ¹ ½¹ ć¿½ÿwÊí xj yÞîù¾¤ù ¾ă ć¹wÎ¤év Ç¿½v ĂÆĉwêùć¹wÎ¤év ¡v¾ĊĊâ£ ×w´õ wz Ĉ£j ćwă( ½¹ ĈÝwú¤«v

āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ²ÖÅ)¹ÿ½ 

 

 

 



 

̸ 

 

,(óÿv ôÎå :¡wĊöí 

,(,( Ăùºêù 

¢·ĀÅ ¿v ā¹¾¤Æñ ą¹wæ¤Åv ûj ów{ý¹ Ăz ÿ ûwĄ« ¢ĊÞú« ÈĉvÀåv ÿ ĈÑv½v ć¾z½wí ¾ĊĊâ£ IĈöĊÆå ćwă

¿ÿ½ Ç¾¤Æñ¢ĊõwÞå ûÿÀåv xĒêýv ¿v Ä~ w£ ºÉ y«Āù ûwĄ« ¢ĊÞú« ćwă¿wĊý üĊùm£ ćv¾z Ĉ¤ÞþÍ ćwă

Ăz Ĉ¤ÞþÍ¾í øĊöév ½¹ ć¹ĀĄÊù ¡v¾ĊĊâ£ ªĉ½º£ą z üĊù¿ Ă ćwù¹ ÔÅĀ¤ù ÈĉvÀåv ûj üĉ¾£¿½wz Ăí ºĉj ¹Ā«ÿ

āºĉº~ ÈĉvÀåv IüĊù¿ ą¾í xj ²ÖÅ ÈĉvÀåv IĈĉwù¾ñ ©vĀùv Iï¾ò£ IûwåĀ£ IôĊÅ ¾ĊÚý ĈúĊöév ćº³ ćwă

¶ĉ ûºÉ xÿ» Iwăwĉ½¹ĈõwÆîÊ· ā½ÿ¹ óĀÕ ÿ ¡ºÉ IĈývÿv¾å ÈĉvÀåv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Ĉ{Öé ćwă )¢Åwă

ówÅ ½¹ wă¹vº·½ üĉv ÈĉvÀåvºá¹ Ăz ¾Ċ·v ćwăøĊöév ĈöÍv Ćá āºÉ ôĉº{£ ûwĄ« ćwă½ĀÊí ûv¾Å ÿ ûwÅwþÉ

ĂýĀñ Ăz I¢ÅvøĄù ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz øĊöév ¾ĊĊâ£ ¿v ā¿ÿ¾ùv Ăí ćvÈõw¯ üĉ¾£¢Æĉ¿ ćwă ¢ÆĊz û¾é ĈÖĊ´ù

Ĉù ¹wĉ øîĉ ÿć¹wÎ¤év ćº« ćwăºùwĊ~ Ăí¹ĀÉ  ÿ wúÅºĉ½$ ¹½v¹ ów{ý¹ Ăz  xj Üzwþù ćv¾z āÂĉÿ Ăz

ûv½wîúă, I-++4 ĈÅ½¾z )# üĊĊÞ£ v½ ¡½wÆ· ¡ºÉ Ăí üĉv ¾z ûÿÀåv xj Üzwþù ¾z āºĉº~ üĉv ć¹wÎ¤év ½w§j

ĈùĈù IºþíøĊúÎ£ ºývĀ£ ÿ ×w´õ ¹Ā· ½¹ v½ xj Üzwþù ą¿Ā³ ½¹ ĈêĊ{Ö£ ćwă¹¾{ăv½ ÿ Ĉ¤ĉ¾ĉºù ćwă

¢ÅwĊÅ ćv¾z Ĉ¤ÅwĊÅ ćwă¹¾z½wí¢ÅwĊÅ ÿ xj Üzwþù ¹º¬ù ÌĊÎ¸£ ËĀÎ· ½¹ ½v¼ñā¾Ąz ćwă ć½v¹¾z

¹ v½ û¿w¸ù ¿v )ºă¹ Ătv½v øĊöév ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É ½ 

½ÿ¹ ìĉ ÿ Ëw· ą¹ÿº´ù ìĉ ćv¾z vĀă ÿ xj ÔÅĀ¤ù Ôĉv¾É IøĊöévą Ĉù Ëw·  øĊöév ¾ĊĊâ£ )ºÉwz

 Ĉýwù¿ èåv ìĉ óĀÕ ½¹ Ăí ć½w¤å½ Ăz ¢{Æý ĂêÖþù ìĉ ĈĉvĀă ÿ xj ½w¤å½ ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý

¤ýv ¹½Āù ĂêÖþù ûj ½¹ āºÉ ¢{§ wĉ āºăwÊù ¡wÝĒÕv ¿v ¡ºùºþöz ¾ĊĊâ£ Üévÿ ½¹ øĊöév ¾ĊĊâ£ )¢Åv ½wÚ

Ĉù çwæ£v ĂĊ³wý ìĉ ½¹ Ăí ¢Åv ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É ÔÅĀ¤ù ½¹ ¾ĉ¼~wý ¢Êñ¾z  ¾ĊĊâ£ I¾òĉ¹ ûwĊz Ăz )º¤åv

ĈþÞù ¾ĊĊâ£ IøĊöév ā½ÿ¹ ćv¾z Ăí ¢Åv øĊöév ÜÑÿ ÔÅĀ¤ù ½¹ ć½wùj ½v¹Ăă¹$ ĈýđĀÕ ćv ĈýđĀÕ wĉ wă  #¾£

Ĉù Ăùv¹v Åv üîúù ¾ĊĊâ£ üĉv )ºzwĉ ÿ Èzw£ I¹wz IĈĉvĀă ÿ xj ćwăĀòõv IĈñºý½wz Iwù¹ ÔÅĀ¤ù ½¹ ¢

Ĉù øĊöév )ºÉwz ûj ĂzwÊù ćwă¾¤ùv½w~ ÷¾ñ ºývĀ£  Èăwí wĉ ÈĉvÀåv Ç½wz ĆýwĊõwÅ ¾ĉ¹wêù ÿ ¹ĀÉ ¾£¹¾Å wĉ ¾£

 IĈöĊö·$ ºzwĉ,.24üĊz ¡mĊă )#$ øĊöév ¾ĊĊâ£ ĈõÿºõvIPCC#- z Ăí øĊöév ¢ĊÞÑÿ ½¹ ¾ĊĊâ£ Ăz v½ øĊöév ¾ĊĊâ£ I ¾

ĈýđĀÕ ą½ÿ¹ ìĉ ćv¾z #wù¹ ÿ Ĉñºý½wz$ ûj ôùvĀÝ Äýwĉ½vÿ wĉ üĊòýwĊù ½¹ ¾ĊĊâ£ ÃwÅv wĉ Ăă¹ ìĉ$ ¡ºù

Ĉù Ă¤·wþÉ #¾¤ÊĊzĈù ¾Ċ{Þ£ I¹ĀÉĈù ¿wz äĉ¾Þ£ üĉv )ºþí ¿v ĈÉwý Ăí øĊöév ½¹ ¾ĊĊâ£ ĂýĀñ ¾ă Ăz ¹¹¾ñ

¢ĊõwÞåĈÞĊ{Õ ć½vºĉw~wý wĉ ĈýwÆýv ćwă ¿v ¡ÿwæ¤ù ÿ ā¹Āz ĈúĊöév ø¤ÆĊÅ ûwÅĀýāw£Āí ćwă ĈúĊöév ¡ºù

)¢Åv äĉ¾Þ£ üĉv ¢ĊõwÞå Ăz ÓĀz¾ù v½ ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ ĈöÍv ôùwÝ ½wîÉj ½ĀÕ ĂzĈù ĈýwÆýv ćwă Ăz Ăí ºýv¹

Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ¢Éw{ývćv. $GHGsĈýđĀÕ ć½wñºýwù ¡½ºé wz #ºþýwù Ā« ½¹ ¡ºù  üz¾í ºĊÆív ć¹

$2COù I#$ ûw¤4CH$ ûÁÿ¾¤Ċý ºĊÆív I#ON2üz¾íĀõwă ÿ #Ĉù #üĉwùÿ¾z Iüĉv¾öí Iüĉv½Āuöå$wă )ºùw¬ýv

                                                 
1 Reidsma & et al 
2 Intergovernmental panel of climate change (IPCC) 
3 Green House Gases(GHGs) 



 

̹ 

 

¾ízøĄù ûvĀþÝ Ăz üĂýw¸öñ ćwă¿wñ ¢Éw{ýv Ü{þù üĉ¾£ćv  ¹ÿº³$22Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ¢Éw{ýv ôí ¿v " ½¹ ćv

 ówÅ-++/¢ĊõwÞå ¿v ĈÉwý yöáv # Ĉ¤ÞþÍ ćwă¢·ĀÅ ÿĈù ûwÊý wă½wùj Ăí ¢Åv ĈöĊÆå ćwă ½vºêù ºă¹

ówÅ üĊz ûj ĆýwĊõwÅ ½wÊ¤ýv ćwă-++/(,42+  ½vºêù Ăz3+  ¿v ÿ Ă¤Év¹ ºÉ½ ºÍ½¹-,  Ăz ü£ wòĊñ.3  wòĊñ

 ćwă¹½ÿj¾z )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ówÅ ½¹ ü£IPCC Ĉù ûwÊýĈñ¹Āõj ¢Éw{ýv ºÉ½ µ¾ý Ăí ºă¹"  ó¹wÞù

2CO" ĈÕ  ą½ÿ¹,+  ĂõwÅ-++/(,440 $4-*+  ĈÕ ûj ºÉ½ µ¾ý ¿v ¾¤ÊĊz ½wĊÆz #ówÅ ¾ă ½¹ ü£wòĊñ

ā½ÿ¹ ćwă,44/(,42+ $/.*+  ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć½wĊÆz ºăvĀÉ ów³ üĉv wz )¢Åv ā¹Āz #ówÅ ¾ă ½¹ ü£ wòĊñ

¢ÅwĊÅ wz Ăí üĉv ¾z Ĉþ{ùĂz¾¬£ ÿ ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ wz Ów{£½v ½¹ ¹Ā«Āù Ĉõ¾¤þí ćwă āºùj ¢Åºz ćwă ½¹

Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ¢Éw{ýv ÈĉvÀåv IĂÞÅĀ£ ºýÿ½Ăă¹ ĈÕ ćv ºăvĀ· Ăùv¹v āºþĉvÀå ºýÿ½ wz āºþĉj ćwă

$¢Év¹-++2 , IPCCāv½ ÃwÅv ¾z )#üĉÀñ½wÊ¤ýv ćwă$SRES#,Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ¢Éw{ýv IćvGHGs  ½¹

 ówÅ-+.+ $ Ăĉw~ ówÅ Ăz ¢{Æý-+++ Ćþùv¹ üĊz #2*4  w£2*.1   ü£wòĊñ" ó¹wÞù2CO"  ºăvĀ· ÈĉvÀåv

āv½ üĉv ½¹ )¢åwĉüĉÀñwă- ÈĊ~Ĉù ĈþĊz¢·ĀÅ Ăí ¹ĀÉøĄù ûvĀþÝ Ăz ûwþ°úă ĈöĊÆå ćwă üĊùm£ Ü{þù üĉ¾£

 ówÅ w£ ûwĄ« ćÁ¾ýv-+.+  ¢Éw{ýv üĉv¾zwþz Iºýwù ºăvĀ· Ĉéwz2CO ¢·ĀÅ üĉv ¿v ĈÉwýă ¡ºù üĉv ĈÕ w

/+  Ĉõv,,+  üĊù¿ ā¾í ćwù¹ ¡½ĀÍ üĉv ½¹ Ăí ¢åwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv ºÍ½¹0*,  w£0*/ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹¹v¾ñ 

 )¢Év¹ ºăvĀ· ÈĉvÀåv øîĉ ÿ ¢ÆĊz û¾é ÔÅvÿv w£ Ăz wù¹ ÿ Ĉñºý½wz ćĀòõv ¾ĊĊâ£ ¾z ûÿÀåv IĂöuÆù üĉv ºùwĊ~

Āý I¹¾Å ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ Èăwí I÷¾ñ ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv ¡½ĀÍûwÅ ÿ ĈĉvĀă ÿ xj ºĉºÉ ćwă

āºĉº~ ÈĉvÀåvÈĊ~ ÛĀéÿ Ĉývÿv¾å ÿ ¡ºÉ ¾Úý ¿v ĈúĊöév ćº³ ćwăĈù ĈþĊz¡¾æúí$¹ĀÉ. I-++4 )#

 IĈăwĊñ ÈÉĀ~ Iwĉ½¹ ¿v ĂöÍwå IĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý Ăz Ă¤Æzvÿ ¾òĉ¹ ûwîù Ăz Ĉýwîù ¿v øĊöév ćĀòõv ¡v¾ĊĊâ£

Ċåv¾â« ôùvĀÝ ¾òĉ¹ ÿ Ĉýw¤ÆăĀí Ĉ³vĀý ¹Ā«ÿ ÷ºÝ wĉ ¹Ā«ÿ ¡ĒÒÞù ¿v Ĉîĉ ÛĀÑĀù üĉv )¢Åv Ĉĉw

Ĉù ½wúÉ Ăz üĊù¿ ą½wĊÅ ćv¾z ćºĉºĄ£ ÿ ¢Åv ć¾Êz ĆÞùw« ĈýĀþí  ÿ Ĉýwù¿ Ăþùv¹ ćv½v¹ āºĉº~ üĉv )¹ÿ½

È¸z ¾z ā¹¾¤Æñ ć½v¼ñ¾§v Ćþùv¹ ûj ów{ý¹ Ăz ÿ ĈÞĊÅÿ Ĉýwîù ÿ xj Üzwþù Ăöú« ¿v ć¹wÎ¤év äö¤¸ù ćwă

 )¢Åv ć¿½ÿwÊí 

ā¹¾¤Æñ ¡v¾Ċ§m£ Ăz Ă«Ā£ wz È¸z ¾z øĊöév ôzwê¤ù ÿ¢Æĉ¿ ôùvĀÝ IćºĊõĀ£ äö¤¸ù ćwă ÿ ĈÖĊ´ù

Ăă¹ ½¹ IĈýwÆýv ÜùvĀ«Ĉýv¾òý ¾Ċ·v ćwăüĊz ²ÖÅ ½¹ ćº« ćwă üĉv ą½wz½¹ Ĉööúõv±¾Öù ÛĀÑĀù āºÉ 

)¢Åv ÃĒ«v IÃwÅv üĉv ¾zÈõw¯ ÿ wăºùwĊ~ IĈýwĄ« øĊöév ¢ĊÞÑÿ ĈÅ½¾z ÛĀÑĀù wz ć¹ºÞ¤ù ćwă ćwă

 ü¤åwĉ ÷w¬ýv¾Å ÿ ûjāv½ üĊîÆ£ ÿ Ăözwêù ćv¾z Ĉĉwă½w§j ûj üĊ¤Æ¸ý Ăí ¢Åv āºÉ ½vÀñ¾z āºĉº~ üĉv 

ć½vÀñ¾z  ówÅ ½¹ vĀă ÿ xj Äýv¾æþí,424 ÿ ¹Āz  ówÅ ½¹ Ä Å,433 ùwý¾zĆ ÔĊ´ù ÿ ôöù ûwù¿wÅ ¢Æĉ¿

ĈÅwþÉvĀă ĈýwĄ« ûwù¿wÅI Ć¤Ċúí üĊz ¾ĊĊâ£ óÿºõvøĊöév/ $IPCC#  v½üĉÿº£ ÿ ĂĊĄ£ )ºý¹v¹ ôĊîÊ£ 

                                                 
1
 Special Report on Emissions Scenarios (SRES) 

2 Scenarios 
3 Kemfert 
4
 Intergovernmental Panel of Climate Change (IPCC) 
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ĊÆývĀþí ûĀ øĊöév ¾ĊĊâ£ ½¹ ówÅ,44- I yĉĀÎ£ûj øú¤ùI  ½¹ Ā£ĀĊí ôî£ÿ¾~ ĈþÞĉ ówÅ,442 ć½vÀñ¾z I

 Ĉõwz ÃĒ«v$ ¾Ċ·v Ĉĉwúă¹¾ñ ÿ ćÀýÿºýv ½¹-++4  ¿v ÈĊz ûv¾Å #,3+  ¡v¾ĊĊâ£ ûĀĊÆývĀþí ĀÒÝ ½ĀÊí

$ ĈĉvĀă ÿ xjUNFCCC# Ćùv¹v ë½wúýv¹ ïwĄþ í ½¹ ÇĒ£Ċ{Õ ½ĀÕ Ăz )¢Åv ā¹Āz ĂþĊù¿ üĉv ½¹ wă ĈÞ

èåvĀ£ Ćù¿đøĊúÎ£ ÿ wăć¾ĊñÃĒ«v üĉv ½¹ wăwăI ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý¡½ĀÍ ćwă ¢Åv ĈýwĄ« ²ÖÅ ½¹ Ă¤å¾ñ

ĂýĀñ Ăz ĂíyĊÅj ÿ ć¹wÎ¤év ¡½wÆ· ¿v ĈZúí ¹½ÿj¾z ¹ºÍ ½¹ ćvÈ¸z ć¾ĉ¼~ øĊöév ¿v ¾§m¤ù äö¤¸ù ćwă

  )¢Åv ā¹Āz xj Üzwþù Ăöú« ¿v 

È¸zć¿½ÿwÊí Ixj ¿v øÝv ć¹wÎ¤év äö¤¸ù ćwăÿ ćÁ¾ýv Ić¾òÉ¹¾ñ I¢ÞþÍ Ić½vºöòþ« I  ĈL¤³

Ĉù ¾Ċ§m£ øLĊöév ¡v¾ĊĊLâ£ ¿v ĂúLĊz ÿ ĈLõwù ćwLă½v¿wzów£$ ºý¾ĉ¼~, I-++-ûv½wîúă ÿ ów£ J- I-++/ J

¾ĉwz ÿ ÃĀă¹½Āý. I-+++|Āă J/ I-++0û¾¤Åv J0 I-++1 I¡¾æúí J-++2 ìĉ ûvĀþÝ Ăz xj ûwĊù üĉv ½¹ ) #

¢Æĉ¿ Ĉ£wĊ³ ôùwÝÕw{£½v Ăí ĈÖĊ´ùā¹¾¤Æñ ¡wÈ¸z ¾òĉ¹ wz ćvĂ¤Æzvÿ I¹½v¹ ć¹wÎ¤év ćwă È¸z üĉ¾£

üĊĊÞ£ øĊöév ÿ ā¹Āz øĊöév Ăz ć¹Ā«Āù ½vºêù ÿ xwývÿ½ ø¬³ ¾z ¾§où ôùwÝ ÿ Ç½wz ûwîù ÿ ûwù¿ ĈöÍv ąºþþí

¢Åv ĈÞĊ{Õ Ü{þù üĉv. ¢ĊõwÞå Iüĉv ¾z ûÿÀåvÈ¸z ćwă āºúÝ ¿v wă½ĀÊí yöáv ½¹ Ăí ć¿½ÿwÊí üĉ¾£

ã¾ÎùñºþþíĈù ½wúÉ Ăz xj ûwüĉv ¿v )¢Åv øĊöév ¾Ċ§m£ ¢´£ ¡ºÉ Ăz I¹ÿ½øĄù ¿v Ĉîĉ ÿ½Ă{þ« üĉ¾£-

 ¾z ûj ¾§v üĊù¿ ą¾í Èĉwù¾ñ ĆöuÆù ćwă ÿ xj ÜzwþùówÅ ½¹ ÿ ¢Åv¼á ºĊõĀ£ ĈöÍv ½Ā´ù ¾Ċ·v ćwă

¦´zāÁÿ¾~ ÿ ĈÅwĊÅ ćwă ćwăÃĒ«v Ĉ£wêĊê´£ ÿ ĈúöÝ xj ÛĀÑĀù IøĊöév ¾ĊĊâ£ ą½wz ½¹ ĈýwĄ« ćwă ÿ

)¢Åv ā¹Āz È¸z üĉv ½¹ ĈêĊ{Ö£ ćwă¹¾{ăv½  óÿº«,(, ÈĊ~ ĈþĊz  ćwăIPCC  ¿v½w§j  ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£

ùoĂæõ ½wé ½¹ Ĉ¤Æĉ¿ äö¤¸ù ćwăą Ĉù ûwÊý v½ wĊÅj ÈĊ~ )ºă¹ ĈþĊz ½¹ wăą½wz  ćwă½ĀÊí äĉ¹½ ½¹ ûv¾ĉv

Ĉù ½v¾é óÿº« üĉv ìÊ· ĂúĊý ÿ ìÊ· ¹¾Ċñ $2001 IPCC,#)  
 

 óÿº«,(,( ÈĊ~ ĈþĊzIPCC ¿v £mºĉº~ ûĒí ¾Ċ§ą  ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ą½wéwĊÅj 

ĂĊ³wý ôòþ« ÿ v¼á Ĉ¤Æĉ¿ ÛĀþ£ xj Üzwþù ø¤ÆĊÅĀív Ĉö³wÅ ¢ÉvºĄz ûwÆýv wă ûwîÅv 

ĈõwúÉ ćwĊÅj ,( $H# -( $M# ,( $M# ,( $L# ,( $L# + $M# 

ìÊ· ĂúĊý ÿ ìÊ· 

#ûv¾ĉv ½ĀÊí ôùwÉ$ 
-( $H# ,( $L# -( $H# ,( $L# ,( $M# ,( $M# 

óº¤Þù ćwĊÅj -( $H# ,( $M# -( $H# -( $H# -( $M# -( $H# 

Æù¾ñ ćwĊÅj¾Ċ  -( $H# -( $M# -( $H# -( $H# ,( $M# -( $M# 

ĂýwÊý $ ¹wĉ¿ ć¾ĉ¼~ yĊÅj 5¢Åv ±¾É üĉºz óÿº« ćwă-($ ÔÅĀ¤ù ć¾ĉ¼~ yĊÅj I#,($ øí ĈöĊ· ć¾ĉ¼~ yĊÅj wĉ ć¾ĉ¼~ yĊÅj ûÿºz I#+ă )# IüĊþ°ú

5¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý øtĒÝ üĉv wz ªĉw¤ý Ăýv½v ½¹ ć¾ĉ¼~ ûwþĊúÕv  $ ¹wĉ¿H$ ÔÅĀ¤ù I#M$ øí I#L# 

                                                 
 
2 Tol & et al 
3 Nordhaus & Boyer 
4 Hope 
5 Stern 



 

̻ 

 

ÃwĊêù ½¹ ĂêÖþù ćwă  xwývÿ½ Iç¾Þ£ ÿ ¾Ċ¸{£ IÇ½wz ćÿ½ ¾z ć¾ĊòúÊ¯ ½w§j øĊöév ¾ĊĊâ£ IĈö´ù ÿ ćv

½w§j )¢Åv Ă¤Év¹ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ćº³ Üĉwéÿ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Ĉ´ÖÅ Í Ăz øĊöév ¾ĊĊâ£ ¾ĊĊâ£ ¡½Ā½vºêù  xwývÿ½

xj ÿ Ĉ´ÖÅ Ĉù vºĊ~ ¹Āúý ÀĊý ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă  )ºþíĈù ûwÊý wă¹½ÿj¾zºþă¹  ¾z xwývÿ½ ¡v¾ĊĊâ£ ÔÅĀ¤ù Ăí

ºĉº~ ¾§vą  Ç½wz ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ¾¤ÊĊz IøĊöév ¾ĊĊâ£ā¹Āz  ÿ xj wz èÕwþù ¿v ¾¤ÊĊz ìÊ· èÕwþù ½¹ ¢{Æý üĉv ÿ

¢Åv xĀÕ¾ù ćvĀă. ½ ¢{Æý ìÊ· èÕwþù ½¹ üĊþ°úăõwÅ xwývÿĊõwÅ Ç½wz Ăz ĂýwĊ ¾£ èÕwþù ¿v ¾¤úí Ăýw

 )¹Āz ºăvĀ· üĊþ°úăÑĀ³ ½¹ ĆĂýw·¹ÿ½  Ăz Ă¤Æzvÿ wĄýj ćÁĀõÿ½ºĊă Ăí Ĉĉwă½vºêù  I¢Åv ã¾z xÿ»

 ĈöÎå ¡v¾ĊĊâ£½vºêù ÈĊ~ ÿ xwývÿ½ āºĊ°Ċ~ Ç½wz ÿ ¾Ċ¸{£ ¡v¾ĊĊâ£ ¾§v ¾z xwývÿ½ ¡v¾ĊĊâ£ ĈþĊz  ¾£¢Åv )

ćv¾z  ów¨ùÈĉvÀåv  Iwù¹ûÿÀåv üĉv ¾z Ĉù ôĊÆýw¤~ ¾Ċ¸{£ ÈĉvÀåv y«Āù Ăí  I¹ĀÉĈĉw« Ăz w«  ãv¾ñÿ½ºĊă

 ûw¤Æù¿ Ăz ½wĄz ôÎå ¿v xwývÿ½ ¾z ½¹ v½ ºăvĀ·¢Év¹ÈĊ~ )  vĀă ćwù¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ăz xwývÿ½ ¢ĊÅwÆ³ ĈþĊz

 ¾Ċ¸{£ ôĊÆýw¤~ )¹½v¹ ć¹wĉ¿ ĈñºĊ°Ċ~ º³ w£ÜÊÞÊ£ Ăz ć¹wĉ¿ $¢Åv ć¾zv ÈÉĀ~ Ăz Ă¤Æzvÿ øă ûj#  Ĉò¤Æz

)¹½v¹ Ĉù āºăwÊù ¹wz ÿ ½w¸z ½wÊå I¾Ċ¸{£ üĊz ć¹wĉ¿ Ĉò¤Æzvÿ üĊþ°úă ¹ĀÉĈõw³ ½¹ I  Ăí ¢ÆĊý Ì¸Êù Ăí

Ĉù ¾ĊĊâ£ øĊöév ûºÉ ÷¾ñ wz ĂýĀò¯ wă¾¤ùv½w~ üĉv  ç¾Þ£ ÿ ¾Ċ¸{£ ÈĉvÀåv )ºþþíy{Å Ĉù Ç½wz ¹wĉ¹¿v  )¹ĀÉ

 ¾zv ÈĉvÀåv y«Āù Ç½wz ÈĉvÀåvĈù¹ĀÉ ¹Ā· üĉv Ăí ÀĊý  Èăwí½vºêù ¾Þ£ ÿ ¾Ċ¸{£ ç¹½v¹ Ĉ~ ½¹ v½ )

Ĉù ÈĉvÀåv v½ Ā« ½¹ xj ć½vºĄòý ¢Ċå¾Ù wù¹ ÈĉvÀåv Ĉù Ăí ºă¹  ìĉ ½¹ v½ ½w¸z ½wÊå ¹Ā{úí ºývĀ£

 wùv )ºă¹ ÈĉvÀåv èöÖù ¢zĀÕ½½vºêù  ¡v¾ĊĊâ£ ¢ĉwĄý ½¹ )¢ÆĊý Ì¸Êù èöÖù ¢zĀÕ½ ÈĉvÀåv wĉ Èăwí

 ¾z ć¹wĉ¿ ¾§v Ăí ¹wz½vºêù ¢Åv Ì¸Êùwý I¹½v¹ ¾Ċ¸{£ év¾Ý ÿ ¿Āùj½wí$ I¹vÂý Ĉ,.3/#)  ½w§j IĈöí ½ĀÕ Ăz

Ĉù v½ xj Üzwþù ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ąºĉº~  Üĉ¿Ā£ ÿ ûwù¿ I¡ºÉ I¡ºù ½¹ ¾ĊĊâ£ Iã¾z ¾ĉw·» Èăwí ½¹ ûvĀ£

ÃĀýwĊév xj ²ÖÅ ÈĉvÀåv IÈ³ÿ ¡wĊ³ ÿ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ½¹ ¾ĊĊâ£ IÇ½wz ôîÉ ÿ ÛĀý ½¹ ¾ĊĊâ£ IÇ½wz  Iwă

ć¿½ÿwÊí xj ćwÑwê£ ½¹ ¾ĊĊâ£ ÿ xj ćwù¹ ÈĉvÀåv  óÿº« ½¹ )¹¾í āºăwÊù ć¾ĄÉ ÿ,(-  ¡v¾ĊĊâ£ ½w§j

 IĈþĊÆ³$ ¢Åv āºăwÊù ôzwé wĄýj ćwăºùwĊ~ ÿ xj Üzwþù ¾z øĊöév,.32)# 

    Ă¤åwĉ ÃwÅv ¾z ćwăIPCC  )¢Åv ûj ćwÑwê£ ÿ ĂÑ¾Ý ã¾Õ ÿ¹ ¾ă ôùwÉ xj Üzwþù ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ½w§j

þù ÿ Ĉýwù¿ ćĀòõv ¾ĊĊâ£ Ç½vÀñ üĉv ½¹ĂêÖ ÈĉvÀåv IĈăwĊñ ç¾Þ£ ÿ Ĉ´ÖÅ ¾Ċ¸{£ ÈĉvÀåv IÇ½wz ćv

āºĉº~ ¡ºÉ ÿ Ĉývÿv¾å ÈĉvÀåv Ixj üĊùm£ ½¹ ĈöÎå ¡đĒ¤·v IĈõwÆîÊ· ÿ ôĊÅ ¾ĊÚý ĈúĊöév ćº³ ćwă

Ăýw·¹ÿ½ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă øĉÁ½ ¢ĊÅwÆ³ ÷w¬ýv¾Å ÿ xj Ĉñ¹ĀõjøĄù ¿v wă øĊöév ¾ĊĊâ£ ¡v¾Ċ§m£ üĉ¾£½¹ 

 )¢Åv āºÉ ¾í» xj ĆÑ¾Ý ã¾ÕyĊÅj ôĊõ¹ Ăz$ Ĉzj ¢Êí¾ĉ¿ ĈÑv½v ÈĉvÀåv Ixj ã½wÎù È¸z ½¹-

 ½w¤îă ¾ă ½¹ Ĉzj ¿wĊý ÈĉvÀåv I#¾¤ÊĊz ć½ÿj¹ĀÅ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ Ăz Ĉzj ¡đĀÎ´ù ¾¤úí ć¾ĉ¼~

ìþ· ø¤ÆĊÅ Ĉĉv½wí Èăwí Ić¾ĄÉ xj ćwÑwê£ ÈĉvÀåv I¡đĀÎ´ù ¢Êí È¸z ½¹ xj Ĉñºþþí

åv ¿v ĈÉwý øĊê¤Æù¾Ċá ½wÊå ÿ Ĉ¤ÞþÍÎù ÈĉvÀLz ćÁ¾ýv ã¾L¸z ¾LāºúÝ ¿v xj È āºÉ ûwĊz ½w§j üĉ¾£

ºĊ°Ċ~ ÿ ðþ£wòþ£ Ôzvÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åvā È¸z ¾òĉ¹ wz xj Üzwþù üĊzćwă  ĈÉwý ĈîĉÀĊå ½w§j Ić¹wÎ¤év 

       



 

̼ 

 

     óÿº«,(-( xj Üzwþù ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ąºĉº~ ½w§j 

 ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ąĀêõwz ½w§j xj Üzwþù ýj ćwăºùwĊ~wĄ 

ã¾z ¾ĉw·» ÔÅĀ¤ù ½vºêù Èăwí ĂýwĊõwÅ 
,(  ĂýwĊõwÅ xj ą¾Ċ·» ÔÅĀ¤ù Èăwí ówú¤³v 
-(  Èõw¯ ÈĉvÀåv  ½¹ ó¹wÞ£ ć½v¾é¾z ĈòýĀò¯ ÿ ûÀ¸ù ¢ĉ¾ĉºù ćwă

 xj üĊùm£ ÿ xĒĊÅ ó¾¤þí 
I¢ĊÞéĀù I¡ºÉ Iûwù¿ ½¹ ¾ĊĊâ£  ÿ ½vºêù

Ç½wz ôîÉ 
,( xĒĊÅ ÈĉvÀåv ówú¤³v ºĉºÉ ćwă 
-( ĈõwÆîÊ· ¹vº·½ ówú¤³v 

¾ĊĊâ£ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¡ºùºþöz ¡v ĂÑĀ³ ½¹ 
,( xwývÿ½ ûwù¿ ÿ ¡ºÉ ½¹ ¾ĊĊâ£ 
-( Ăýw·¹ÿ½ xĀÅ½ ¹½ÿj ÈĉvÀåv ÿ xĒĊÅ ¹vº·½ ówú¤³v ÈĉvÀåv wă 

¹v¿j ćwăwĉ½¹ xj ²ÖÅ ûºùj đwz 
,( xđw£ ć½ĀÉ ÈĉvÀåv ówú¤³v wă 
-( wăºþz ôĊÅ ¢ÆîÉ ÈĉvÀåv 

.( ûvĀ¸zj ć½ĀÉ ÈĉvÀåv ówú¤³v Ĉö³wÅ ćwă 

xj ćwù¹ ÈĉvÀåv 
,( ï¾ù ówú¤³v ĂýĀñ ¾Ċù ÿ xj ¢ĊæĊí ¾ĊĊâ£ wz ćÀzj ćwă 
-( wù¹ ó¾¤þí ½ĀÚþù Ăz ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ xj ćwÑwê£ ÈĉvÀåv 

ć¾ĄÉ ÿ ć¿½ÿwÊí xj ćwÑwê£ ÈĉvÀåv ,( ûwăwĊñ ç¾Þ£ ÿ ¾Ċ¸{£ ÿ ã¾Îù ćĀòõv ½¹ ¾ĊĊâ£ 

Ĉzwé¾z 
,( ¢ÅwĊÅ ¾ĊĊâ£ ów{ý¹ Ăz Ĉzwé¾z ºĊõĀ£ Èăwí ówú¤³v ć½v¹¾z ā¾Ąz ćwă

û¿w¸ù ¿v 

 

 

Ċöév ¾ĊĊâ£ ¿vÈ¸z ½¹ xj ã½wÎù ÿ Üzwþù ¾z øø¤ÆĊÆÅ ½¹ ¾ĊĊâ£ Jäö¤¸ù ćwă ÿ ć¹wÎ¤év IĈÝwú¤«v ćwă

¢Æĉ¿ ÿ øĊê¤Æù ½ĀÕ Ăz v½ ĈÞĊ{Õ Ĉ£wĊ³ Ü{þù üĉv ÌĊÎ¸£ ÿ ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ¾ĊĊâ£ ûj ów{ý¹ Ăz ÿ ĈÖĊ´ù

¹v¾ýĀí ÿ ¹½wă$¢Év¹ ºăvĀ· āv¾úă Ăz øĊê¤Æù¾Ċá, I-++2zwþù ć¹Ā«Āù ¡ºùºþöz Èăwí ów¨ù ćv¾z  )# Ü

È¸z ½¹ xj ã¾Îù ²ÖÅ ¡ºùºþöz Èăwí Ăz ¡½ÿ¾Ñ Ăz wþz IøĊöév ¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉwý xj Iäö¤¸ù ćwă

 ¢zwé½ ²ÖÅ ÈĉvÀåv I#xj ć¹wÎ¤év Ç¿½v$ ĈĉwĄý ºĊõĀ£ Ç¿½v ÈĉvÀåv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Ĉ{Æý ĈzwĊúí ÈĉvÀåv

È¸zã¾Îù üĊz ć¹wÎ¤év ½w§j Üĉ¿Ā£ ½¹ ¾ĊĊâ£ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ xj ÌĊÎ¸£ ćv¾z ć¹wÎ¤év ćwăþþí ûwñº

È¸z$Ĉù ¾¬þù #Ĉ´ĉ¾æ£ ã½wÎù ÿ ć¾ĄÉ IĈ¤ÞþÍ Ić¿½ÿwÊí ćwă )¹ĀÉ ¾ĊĊâ£ ¿v ćºăvĀÉ ¹Ā«ÿ

 üĉv Ăz Üæþĉ» ÜùvĀ« ć½wñ¿wÅ ÿ èĊ{Ö£ ¡½ÿ¾Ñ Ixj Üzwþù ¾z ûj ½w§j ÿ øĊöév ¢ĊÞÑÿ ½¹ Ĉõwú¤³v

Ăă¹ ½¹ ĈêĊ{Ö£ ćwă¹¾{ăv½ ¢ĉĀê£ ÿ ûj ć¹wÎ¤év ½w§j ¿v ¾¤Ąz ¡wÝĒÕv yÆí ÿ ¡v¾ĊĊâ££j ćwă v½ Ĉ

Ĉù ¾ĉ¼~wý xwþ¤«vw¤{Æý Ĉýwù¿ èåv Ăí v¾¯ )¹¿wÅ" ĂþĉÀñ ć¾Ċñ½wí Ăz ÿ Ĉ³v¾Õ ćv¾z Ĉ{Åwþù Ĉ¤ÅwĊÅ ćwă

 ºývĀ¤z w£ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ¢Åv ĈÉĒ£ ÀĊý ¾Ñw³ Èăÿ¾~ üĉv¾zwþz )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¡v¾ĊĊâ£ üĉv wz Ăözwêù ½¹ ĈöúÝ

āºþĉv¿ xj Üzwþù ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ąºĉº~ ć¹wÎ¤év ąĀêõwz ½w§j½ĂþĉÀă ×w´õ wz v½ ¹ÿ ¾ă Üåwþù ÿ ¢Í¾å ćwă

øĊúÎ£ ¿v yĊí¾£ ÿ ²ÖÅ)ºĉwúý üĊĊÞ£ øĊöév ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É ½¹ xj Üzwþù ą¾Ċ·» ÿ ÌĊÎ¸£ ćwă 

                                                 
1 Hurd & Coonrod 



 

̽ 

 

,(-( ¡½ÿ¾Ñ ÿ ¢Ċúăv üĊĊ{£ ÷w¬ýv ÈăÿÂ~ 

 ĂêÖþù$ wĊÅj x¾á ½¹ ûv¾ĉvĂþĄ~ ½¹ Ăí ćvÔÅĀ£ wĊý¹ ĈúĊöév ćºþzIPCC ÿ ìÊ· èÕwþù iÀ« I 

ĂúĊý½v¾é ìÊ· $¢Åv āºÉ Üévÿ #Ă¤å¾ñ-++,(IPCC,  ü¤å¾ñ ½v¾é )½¹ ûv¾ĉv ĂýwĊù Ï¾Ý  ĈúĊöév ¢ĊÞÑÿ

)¢Åv Ă¤·wÅ øíw³ ½ĀÊí ¾z v½ ĈÍw· ¢Æ¸ýI ûj ā½w³ yþ« ½wÊå¾~ ¢Ċúíw³ y{Å Ăz ĂíI  Ç½wz

¢Åv ëºýv ûv¾ĉv Ĉ¤åwĉ½¹ ÿ ûj ÷ÿ¹  ½vºù üĊz ûv¾ĉv Ç¾¤Æñ Ăí-0  w£/+ «½¹Ć ĈõwúÉI  Ĉ{Æý ½ĀÕ Ăz

 øĊöévý Ăz¢{Æ ¹ÿº³ ½¹ ûv¾ĉv ½¹ Ĉñºý½wz ÔÅĀ¤ù )¢Åv Ă¤·wÅ ā¾Ċ¯ ûv¾ĉv ¾z v½ Ĉù¾ñ -0+  ¢Åv ¾¤úĊöĊù

 Ç½wz ÔÅĀ¤ù ÷ĀÅ ìĉ ¿v ¾¤úí ½vºêù üĉv ĂíĈýwĄ« $31+ ĈöĊù¾¤ù# ¢Åv Ç½wz Üĉ¿Ā£ IĂ¤É¼ñ üĉv ¿v )

 ½vºêù ¿v ÈĊz ç¾Þ£ ÿ ¾Ċ¸{£ ûj èÕwþù ¿v ć½wĊÆz ½¹ ÿ ¢Åv yÅwþ¤ùwý ½wĊÆz ÀĊý ûv¾ĉv ½¹ ĂýwĊõwÅ Ç½wz

ĈñÂĉÿ üĉv )¢Åv ¹ÿº³ Ăí āºÉ y«Āù wă0*.0üĊù¿¾Å " ćwă½ĀÊí  IìÊ· ½wĊÆz ćvĀă ÿ xj ćv½v¹

4*-4 IìÊ· ",*-+ĂúĊý "  IìÊ·0Ăýv¾¤ĉºù "ÿ ćv,+ #Ĉýw¤ÆăĀí ¹¾Å ÛĀý ¿v$ xĀÕ¾ù "ºÉwz ½¹ )

 ¿v ÈĊz Ă¬Ċ¤ý3-"  êÖþù ½¹ ûv¾ĉv ÿ¾úöéĆ  ½v¾é ìÊ· ĂúĊý ÿ ìÊ·vĀúă ½ĀÊí ÿ ¹½v¹ Ç½wz ¹Ā{úí wz ā½

 ÛĀéÿ ¾Ö· ÿ ĈõwÆîÊ· Ić¿½ÿwÊí ¹wĄ« ¡½v¿ÿ$¢Åÿ½ Ăz ÿ½,.30ĂýĀñ Ăz I#Ĉù Ăí ćv ¢æñ ûvĀ£

āºĉº~ ĈõwÆîÊ· IĈÉĀþăwÉ$ ¢Åv ûj ºăwÉ ûwĊù ½¹ ówÅ ìĉ ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz ûv¾ĉv Ăí ¢Åv ćv,.3- ÿ #

Ĉù ¹½vÿ ½ĀÊí ¹wÎ¤év ÿ ¢õÿ¹ Ă«¹Āz ¾z ć¹wĉ¿ ¡½wÆ· ĂõwÅ ¾ă ĂöuÆù üĉvwÅ ûv½wîúă ÿ ĈùĒÅ )¹¿

$-++4 ĈÝv½¿ ówÅ ½¹ ĈõwÆîÊ· ¿v ĈÉwý ¡½wÆ· ½vºêù #24(,.23  ûv¾ĉv Ĉýw{áwz ÿ ¢Ýv½¿ È¸z¾ĉ¿ ¾z

 v½,+3/+  ¹ÿº³ Ăí ówĉ½ ¹½wĊöĊù-0 Ĉù ôĊîÊ£ v½ ówÅ üĉv ½¹ È¸z¾ĉ¿ üĉv ą¹ÿÀåv Ç¿½v ºÍ½¹ Iºă¹

ā¹¾í ¹½ÿj¾zą¹ÿÀåv Ç¿½v ¾z ĈõwÆîÊ· ¡½wÆ· Iüĉv ¾z ûÿÀåv )ºýv È¸z¾ĉ¿ ¾òĉ¹ È¸z Ić¿½ÿwÊí ćwă

 ó¹wÞù yĊ£¾£ Ăz ¡wùº· ÿ ¢ÞþÍ,412 I.3-/  ÿ2,+2  Ìõw·wý ºĊõĀ£ Èăwí ÛĀú¬ù ½¹ ÿ ówĉ½ ¹½wĊöĊù

 ó¹wÞù Ĉö·v¹-.202 ¹ÿº³$ ówĉ½ ¹½wĊöĊù,*/  ówÅ ½¹ Ĉö·v¹ Ìõw·wý ºĊõĀ£ ºÍ½¹23  āºÉ ¹½ÿj¾z # ā¹Āz

 )¢Åv 

Ċá Üĉ¿Ā£ IÃ¾¤Å¹ ôzwé xj ¢ĉ¹ÿº´ù ûv¾ĉv ½¹ ĈþĊÊý¾ĄÉ yÅwþùwý ćĀòõv I½ĀÊí ½¹ ûj ¢·vĀþîĉ¾

 ¹½Āù xj üĊùm£ øĊöév wz ć½wñ¿wÅ ¾Úþù ¿v ć¿½ÿwÊí ¡đĀÎ´ù ºĊõĀ£ ąĀĊÉ ÿ ÛĀý ÿ Ĉăwò¤ýĀîÅ Àív¾ù ÿ

Ĉù ôîÊù ½ĀÊí èÕwþù ¿v ć½wĊÆz ½¹ v½ ¿wĊýÈõw¯ ¹wÞzv ¾z ¿ÿ½ Ăz ¿ÿ½ ÿ ¹¿wÅ xj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ćwă

Ĉù ā¹ÿÀåv ½ĀÊí Ĉå¾Õ ¿v )¹ĀÉĈõwÆîÊ· ¿ÿ¾zówÅ ½¹ Ĉ~wĊ~ ćwă ûv¾´z wz v½ xj Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ¾Ċ·v ćwă

ôzwé xj üĊùm£ ā¿ÿ¾ùv Ăí ć½ĀÕ Ăz I¢Åv Ă¤·wÅ ÿ½ Ăzÿ½ ć¾£ºĉºÉ ã½wÎù ćv¾z üuúÖù ÿ Ã¾¤Å¹

Èõw¯ ¿v Ĉîĉ äö¤¸ùĈù xĀÆ´ù ¢õÿ¹ ćv¾z øĄù ćwă ôùwÉ xj ¹¾å Ăz ¾Î´þù ćwă¹¾í½wí )¹ĀÉ

üĊÊýw«Ā£ ½¹ ûj û¹Āz ¾ĉ¼~wý ÿ üĊù¿¾Å Èĉwùj ½¹ ûj ć½Ā´ù Èêý I½ĀÊí ĈÝwú¤«v ÿ ć¹wÎ¤év ĆÞÅ

È¸z ¾òĉ¹ ĆÞÅĀ£ÔĊ´ù ÿ ø¤ÆĊÅĀív ć½vºĉw~ ÿ ó¹wÞ£ IØæ³ Ăz ìúíÿ wă ą¹wù üĉv ¢Ċúăv ¾z ¢Æĉ¿

øă )¢Åv ā¹ÿÀåv Ĉ£wĊ³ ÿ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ IĈñºý½wz ¢ĊÞÑÿ Ăz Ă«Ā£ wz ½ĀÊí ¾ĉ¼~ºĉº¬£ xj Üzwþù ûĀþív



 

̾ 

 

Ā¤ù ½ĀÕ Ăz ôùvĀÝ ¾òĉ¹ ÔÅ,.+  xwÆ¤³v wz ówÎ´¤Åv ôzwé ø¬³ Ăí ¢Åv ówÅ ½¹ yÞîù¾¤ù ¹½wĊöĊù

xj ¹ÿº³ Ĉ¤Êñ¾z ćwă,-1 Ĉù ¹½ÿj¾z yÞîù¾¤ù ¹½wĊöĊùxj ôí ¿v )¹ĀÉ ½ĀÕ Ăz āºýĀÉºĉº¬£ ćwă

 ¹ÿº³ ÔÅĀ¤ù,+0 ûwĉ¾« v½ yÞîù¾¤ù ¹½wĊöĊù ÿ Ĉ´ÖÅ ćwă-0 ûwĉ¾« v½ yÞîù¾¤ù ¹½wĊöĊù ć»Āæý ćwă

 ĈþĊù¿¾ĉ¿ Üzwþù ĂzĈù ôĊîÊ£øă ½ĀÊí ¾ĉ¼~ºĉº¬£ xj Ćýv¾Å ÃwÅv üĉv ¾z )ºþă¹ ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz ûĀþív

 ¹ÿº³,4++ ÈĊ~ )¢Åv ówÅ ½¹ yÞîù¾¤ùĈù ĈþĊz ÀĊý ÿ ¢ĊÞú« ÈĉvÀåv ºýÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz ½vºêù üĉv ¹ĀÉ

¢Év¹¾zĈz ćwă ówÅ ½¹ IøĊöév ¾ĊĊâ£ ąºĉº~ ÛĀéÿ ÀĊý ÿ xj Üzwþù ¿v Ăĉÿ½,/++  ¹ÿº³ Ăz,.++ Þîù¾¤ù y

øÊ¯ wz )ºzwĉ Èăwí ówÅ ½¹¡ÿwæ£ ¿v ĈÉĀ~ĂêÖþù ½wîÉj ćwăā¹¾¤Æñ È¸z ÿ ½ĀÊí ½¹ ćv èÕwþù ¿v ćv

 ÀĊý ÿ ûw¤Æ¯Āöz ÿ ûw¤ÆĊÅ w£ ûwÅv¾· ¿v ½ĀÊí Ĉé¾É ĆúĊý IûwúÝ ćwĉ½¹ ÿ Ã½wå ªĊö· ô³vĀÅ ¾ĊÚý ìÊ·

ĂÑĀ³í ÔÅĀ¤ù ½vºêù ¿v wĄýj ½¹ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ xj Ćýv¾Å ½vºêù Ăí ćÀí¾ù ¡Ēå ćwă ¾¤úí y£v¾ù Ăz ½ĀÊ

ówÅ ½¹ ½ĀÊí xj Ćýv¾Å ÔÅĀ¤ù ÷wé½v I¢Åvøí ÿ Ĉzj Èþ£ Ăz ½ĀÊí ¹ÿ½ÿ ÷ĀĄæù Ăz āºþĉj ćwă Ĉzj

 Iÿ¾Ċý ¡v¿ÿ$ ¹Āz ºăvĀ·,.33ā¹v¹ ºăvĀÉ Ăz Ă«Ā£ wz )#ÈĊ~ ÀĊý ÿ ĈÅwþÉvĀă Ĉ¸ĉ½w£ ćwăĈþĊz ¡½ĀÍ ćwă

ûwÊý Ăí ûv¾ĉv øĊöév ¢ĊÞÑÿ ¿v Ă¤å¾ñĊĊâ£ ąºĉº~ ÛĀéÿ āºþă¹Ăă¹ ½¹ øĊöév ¾ ½¹ ºýÿ½ üĉv Ćùv¹v ÿ ¾Ċ·v ćwă

ÈĊ~ I¢Åv āºþĉjĈù ĈþĊzā¹¾¤Æñ ¹wÞzv ûv¾´z üĉv ¹ĀÉ )ºþí vºĊ~ ć¾£ 

 ówÅ Ç½vÀñ ½¹-++2 üĊz Ć¤Ċúíā¹v¹ IøĊöév ¾ĊĊâ£ óÿºõv ćwă0  ôévº³ Ăí ûv¾ĉv ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv

ā¹v¹ ćv½v¹ ćwă,++ ý Ăí Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù Iºý¹Āz ĂõwÅāwò¤Æĉv Ćúă ćv¾z ûj ªĉw¤ĈþÞù ÈĉvÀåv Iwă-

Ĉù ûwÊý v½ ĂýwĊõwÅ ćwù¹ üĊòýwĊù ½v¹ ćv¾z Ç½wz ¢ĊÞÑÿ ½¹ ¾ĊĊâ£ ¿v ĈýwÆîĉ ćĀòõv ów³ üĉv wz )ºă¹

ĂýĀñ Ăz I¢Åv āºÊý āºăwÊù ½ĀÊí äö¤¸ù èÕwþùāwò¤Æĉv ćv¾z Ăí ćv Ĉñºý½wz I¿v¾ĊÉ ÿ ºĄÊù ćwă

 üĉv ºýÿ½ Ăí Ĉõw³ ½¹ IĂ¤åwĉ ÈĉvÀåvāwòL¤Æĉv ćv¾Lz ¾Ċâ¤ù ā¹Āz ĈÊăwí ¡ºLÉ Ăz āwÊýwù¾Lí ÿ Àĉ¾{L£ ćwă

$ ¢Åv-++2IPCC, ¾z ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹ Ăí ûv¾ĉv ½¹ øĊöév ¾ĊĊâ£ ¢ĊÞÑÿ ¿v Ĉöí ÿ Ĉõwú«v ĈÅ½¾z )#

 ¡wÝĒÕv ÃwÅv0+  ĂõwÅ,- ā¹¾¤Æñ Ì·wÉ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv¢ĊÞéĀù ½¹ āºÉ ûv¾ĉv ½ĀÊí äö¤¸ù ćwă

ù¿j ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿûĀ üù ºýÿ½ üĊĊÞ£( ÀĊý ¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ĂýwĊõwÅ ÿ ĈöÎå Ôĉv¾É Ĉùwú£ ćv¾z óvºþí

 èÕwþù ½¹ ów³ üĉv wz )¢Åv ½ĀÊí äö¤¸ù Ĉ³vĀý ½¹ Ç½wz ½vºêù ĈõÿÀý wĉ ć¹ĀÞÍ ćwăºýÿ½ ¹Ā«ÿ üĊ{ù

Ĉúý āºăwÊù ĂýwĊõwÅ ÿ ĈöÎå Ç½wz ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ĈĄzwÊù ºýÿ½ äö¤¸ùĂÊêý )¹ĀÉÇ½wz ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ ćwă 

 ûwÊý ½ĀÊí ½¹ v½ Ç½wz Ĉýwîù ¡v¾ĊĊâ£ ĈzĀ· Ăz I¢Åv āºùj ¾ĉ¿ ½¹ Ăí ½ĀÊí ôí ćv¾z ĂýwĊõwÅ ÿ ĈöÎå

Ĉù )ºă¹ 

 
väõ( āÀĊĉw~ Ç½wz ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ 

 ôîÉ ¡½ĀÍ Ăz ½ĀÊí ąÀĊĉw~ Ç½wz ºýÿ½ ¡v¾ĊĊâ£ ĆÊêý,(,  ½¹ Ç½wz ºýÿ½ ûj ÃwÅv ¾z Ăí ¢Åv

È¸z ½¹ ÀĊĉw~ù ¿v ĈÊ¸z ÿ x¾á ówúÉ Ix¾á ćwă āwÊýwù¾í ćwă¾ĄÉ ôùwÉ ÿ ā¹Āz ć¹ĀÞÍ I½ĀÊí Àí¾

ĈõÿÀý ½ĀÊí ówúÉ ¿v ĈÊ¸z ÿ ç¾É xĀþ« ÿ ç¾É ½¹ ÿ ¢Åv #¾¤ÊĊz ówú¤³v wz$ Ì·wÉ ½ĀÕ Ăz ûv¾Ą£ ÿ 



 

̿ 

 

 
 ôîÉ,(,( ½ĀÊí ôí ½¹ āÀĊĉw~ Ç½wz ¡v¾ĊĊâ£ 

 

Ĉù ¾z ½¹ v½ ûwñ¾ñ ÿ ûwù¾í Iûvºăv¿ ćwă¾ĄÉ Ăí ¢ÅvÈ¸z ¾òĉ¹ ½¹ ÿ ¹¾ĊñĈývºþ¯ ºýÿ½ wă  ¹Ā«ÿ

 ¾zv¾z Ĉõwú¤³v ćv½v¹ I¹Ā«Āù ĈõÿÀý ÿ ć¹ĀÞÍ ćwăºýÿ½ Ĉùwú£ IĈöí ½ĀÕ Ăz Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ )¹½vºý

" ¿v ¾¤úí wĉ4+ È¸z āÀĊĉw~ Ç½wz ×w´õ Ăz üĉv¾zwþz )ºþ¤Æă Àí¾ù ¿v ĈÊ¸z ÿ ç¾É xĀþ« ÿ Ĉé¾É ćwă

Êù ÀĊý Ăýw¤Æù¿ Ç½wz ½¹ èÕwþù üĉv ćv¾z ćºýÿ½ üĊþ¯ )¢Åv Èăwí Ăz ÿ½ ½ĀÊíĈù āºăw)¹ĀÉ 
 

x( Ăýw¤Æù¿ Ç½wz ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ 

 ôîÉ ¡½ĀÍ Ăz ½ĀÊí Ćýw¤Æù¿ Ç½wz ºýÿ½ ¡v¾ĊĊâ£ ĆÊêý,(-  āºăwÊù Ăí ½ĀÕ ûwúă )¢Åv āºùj

ĈùÇ½wz ºýÿ½ I¹ĀÉ I½ĀÊí ç¾É ówúÉ ÿ Àí¾ù ¿v ĈÊ¸z ÿ x¾á xĀþ« Ix¾á Ĉ³vĀý ½¹ Ăýw¤Æù¿ ćwă

" ówú¤³v wz ¾¨ívº³ ÿ ć¹ĀÞÍ40 É ôùwÉ Ăí ¢Åv ºÍ½¹ Ì·wÉ ½ĀÕ Ăz ¹Àĉ ÿ ûv¹wzj IûwĄæÍv ćwă¾Ą

Ĉù āºăwÊù ĈõÿÀý ºýÿ½ I½ĀÊí Ĉ³vĀý ¾òĉ¹ ½¹ Ĉõÿ I¢Åv ÿ x¾á ówúÉ Ĉ³vĀý ½¹ ûj ¡ºÉ Ăí ¹ĀÉ

" ówú¤³v ôévº³ ćv½v¹ ç¾É xĀþ«40  ½ĀÕ Ăz IÀĉ¾{£ ÿ ûvºăv¿ ćwă¾ĄÉ )¢Åv ¾¤ÊĊz Ówêý ¾ĉwÅ ¿v ÿ ā¹Āz

Ĉù ½v¾é Ĉ³vĀý üĉv ½¹ Ì·wÉ)ºý¾Ċñ 
 



 

̀ 

 

 
 ôîÉ,(-( ½ĀÊí ôí ½¹ Ăýw¤Æù¿ Ç½wz ¡v¾ĊĊâ£ 

 

©( ā½wĄz Ç½wz ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ 

 ôîÉ ¡½ĀÍ Ăz ½ĀÊí ¾Åv¾Å ½¹ ā½wĄz Ç½wz ºýÿ½ ¡v¾ĊĊâ£ ĆÊêý,(.  āºăwÊù Ăí ½ĀÕ ûwúă )¢Åv

Ĉù ºýÿ½ ćv½v¹ Ăí ûv¾Ą£ ãv¾Õv ÿ ½ĀÊí ówúÉ ½¹ ć¹ÿº´ù È¸z À« Ăz ½ĀÊí ôí ½¹ ā½wĄz Ç½wz I¹ĀÉ

½ ćv½v¹ I¢LÅv ć¹ĀÞLÍ ĈõÀýv ÿ āwÊýwù¾í ćwLă¾ĄLÉ ą¹ÿºL´ù ½¹ ºýÿ½ üLĉv ¡ºLÉ Ăí ā¹Āz ĈLõÿÀý ºýÿ

" ówú¤³v ôévº³ ćv½v¹ ÿ ā¹Āz ¾¤ÊĊz40 ÈLL¸z ½¹ üĊþ°Lúă )¢LÅv x¾á ówúÉ Iç¾É xĀþ« IÀí¾ù ćwă

" ówú¤³v ôévº³ ćv½v¹ Ç½wz ½¹ ĈõÿÀý ºýÿ½ ÀĊý ówúÉ ¿v ĈÊ¸z ÿ4+  Iûwù¾í Iûvºăv¿ ćwă¾ĄÉ Ăí ¢Åv

£ ÿ ¹ÀĉĈù ¾z ½¹ v½ ûwñ¾ñ ÿ Àĉ¾{ĈþÞù ºýÿ½ I½ĀÊí Ówêý ¾òĉ¹ ½¹ ÿ ¹¾Ċñ ½¹ Èăwí )¹½vºý ¹Ā«ÿ ć½v¹

Ç½wzÇ½wz wz ĂÆĉwêù ½¹ ā½wĄz ćwăā¹¾¤Æñ Ĉýwîù Ćþùv¹ ¿v Ăýw¤Æù¿ ÿ āÀĊĉw~ ćwă ÿ ¢Åv ½v¹½Ā·¾z ¾£

w{ĉ¾ê£" Ĉù ¾z ½¹ v½ ½ĀÊí Ăúă)¹¾Ċñ 

 
¹( ºýÿ½¡v¾ĊĊâ£ Ăýw¤Æzw£ Ç½wz 

v¾ĊĊâ£ ĆÊêý ôîÉ ¡½ĀÍ Ăz ½ĀÊí ¾Åv¾Å ½¹ Ăýw¤Æzw£ Ç½wz ºýÿ½ ¡,(/  ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv,(/ I

 Ăz ÿ ¢Åv ûwĉwúý ½ĀÊí ówúÉ ¿v ĈÊ¸z ÿ Àí¾ù Ix¾á ówúÉ È¸z ½¹ ¾¤ÊĊz ĈõÿÀý ºýÿ½ IĂýw¤Æzw£ Ç½wz ½¹

Ĉù ¾z ½¹ v½ ¹Àĉ ÿ Àĉ¾{£ ćwă¾ĄÉ IÌ·wÉ ½ĀÕÈ¸z ½¹ ¾¤ÊĊz Ić¹ĀÞÍ ºýÿ½ ÿ ¹¾Ċñ ówúÉ Ix¾á ćwă



 

̸̷ 

 

Ĉù āºĉ¹ Àí¾ù ¿v ĈÊ¸z ÿ ç¾É ¾ĉwÅ ½¹ ÿ ¢Åv ºĄÊù ÿ ûwĄæÍv IāwÊýwù¾í ćwă¾ĄÉ ôùwÉ Ăí ¹ĀÉ

È¸zºýÿ½ Ĉùwú£ IĈöí ½ĀÕ Ăz )¹½vºý ¹Ā«ÿ Ĉývºþ¯ ºýÿ½ ½ĀÊí ćwă" ûwþĊúÕv ²ÖÅ ½¹ wă4+   ¾¤úí ÿ

ĈþÞù )ºþ¤Æă ½v¹ 

 

 
 ôîÉ,(.(    ½ĀÊí ôí ½¹ ā½wĄz Ç½wz ¡v¾ĊĊâ£ 

 

ÿ( ½wz ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ĂýwĊõwÅ Ç 

 ôîÉ ¡½ĀÍ Ăz ½ĀÊí ¾Åv¾Å ½¹ ĂýwĊõwÅ Ç½wz ºýÿ½ ¡v¾ĊĊâ£ ĆÊêý,(0  IôîÉ üĉv ÃwÅv ¾z )¢Åv

È¸z ½¹ ĂýwĊõwÅ Ç½wzÈ¸z ÿ Àí¾ù Iç¾É Iç¾É xĀþ« IxĀþ« Ix¾á ówúÉ ćwă x¾á ÿ ówúÉ ¿v Ĉĉwă

ûvºLLăv¿ ÿ Àĉ¾{£ ćwă¾ĄLÉ ôLùwLÉ Ì·wÉ ½ĀLÕ Ăz Ăí ¢Åv ĈõÿÀý ºýÿ½ ćv½v¹ ½ĀÊí ³ wzôévºL  ówú¤³v

"40 È¸z ½¹ Ĉõÿ I¢Åv Ç½wz I½ĀÊí ç¾É ówúÉ ÿ ówúÉ IÀí¾ù Ix¾á ¿v ĈÊ¸z ÿ x¾á xĀþ« ćwă

Ĉù Ì·wÉ ½ĀÕ Ăz Ăí ¹½v¹ ć¹ĀÞÍ ºýÿ½ ¿v ĂýđwÅ )¹¾í ā½wÉv ûv¾Ą£ ÿ ûwĄæÍv ÿ ûv¹wzj ćwă¾ĄÉ Ăz ûvĀ£

" ¿v ¾¤úí ówú¤³v ć¹ĀÞÍ ćwăºýÿ½ üĉv IĂ¤{õv4+  )ºý½v¹ 



 

̸̸ 

 

 
 ôîÉ,(/( ¾ĊĊâ£½ĀÊí ôí ½¹ Ăýw¤Æzw£ Ç½wz ¡v 

 

~ÈĊĈþĊz ćwăIPCC āv½ ½¹ ûv¾ĉv ćv¾züĉÀñA1 ûwÊý ÀĊý ½vºêù Ăz wù¹ ÔÅĀ¤ù ÈĉvÀåv ąºþă¹-  Ć«½¹

Ĉ¤ýwÅ w£ ¹v¾ñ.+  ÿ āºþĉj ówÅ0*.  Ĉõv/ Ĉ¤ýwÅ Ć«½¹ w£ ¹v¾ñ,++  ¡½ĀÍ üĉv ½¹ Ăí ¢Åv āºþĉj ówÅ

 Ĉñºý½wz ôzwé ÈĉvÀåv Ăz ¡½v¾³ Ć«½¹ ½¹ ÈĉvÀåv üĉv ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )¢Év¹ ºăvĀ· ĈÅĀÆ´ù ¢åv ÀĊý

øă$ ĂýwĊõwÅ ç¾Þ£ ÿ ¾Ċ¸{£ ²ÖÅ Ă«Ā£ #¢Åv ¾¤ÊĊz y£v¾ù Ăz ĂýwĊõwÅ Ĉñºý½wz ¿v ûv¾ĉv èÕwþù yõwá ½¹ ûĀþív

ÈĊ~ ÃwÅv üĉv ¾z )ºÉ ºăvĀ· ¾¬þùĈù ĈþĊzÈăwí ¡½ĀÍ Ăz ôùwÝ ÿ¹ üĉv ¾§v ÛĀú¬ù I¹ĀÉ  ¾ĊĊâ£ ÿ ø¬³

āºĉº~ Ćþùv¹ ÿ ¡ºÉ IĈývÿv¾å ÈĉvÀåv ÿ xj Üzwþù ć¹Ā«Āù Èăwí Ixwývÿ½ Ĉýwù¿ ¾ĊÚý ĈúĊöév ćº³ ćwă

ĂÑĀ³ ¾¤ÊĊz ½¹ ôĊÅ ÿ ĈõwÆîÊ· )ºþí ¿ÿ¾z ½ĀÊí Àĉ¾zj ćwăIPCC  Èõw¯ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ĂöuÆù üĉv ¿v

Ĉù ¹wĉ ûv¾ĉv ĂöLúL« ¿v ûv½wLz øLLí ÿ ìÊ· èÕwþù ćv¾z ćº« )ºþLí¾z Ĉzwĉ¿½v ÿ ¡wêĊê´£ ÃwÅv ½¹ wă

 vĀă ÿ xj ¾ĊĊâ£ ć¿wÅºþúývĀ£ ±¾Õ¾ĉ¿  º´¤ù ôöù ûwù¿wÅ ćvĀă ÿ xj ¾ĊĊâ£ ûĀĊÆývĀþí ¾ÚýĂí  ā¹wæ¤Åv wz

 ¿vāv½üĉÀñćwă āºÉ ±¾Öù ÔÅĀ£IPCC   Ĉù ûwÊý I¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ûv¾ĉv ćv¾zĂí ºă¹  ¢Úöá ¾ñv

ówÅ w£ üz¾í ºĊÆív ć¹ -,++ wù¹ I¹ĀÉ ¾zv¾z ÿ¹ÔÅĀ¤ù ć  Ăz ûv¾ĉv½vºêù 0*,  w£0*/  ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹

¢åwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv ½ĀÚþù Ăz Ăí ±¾Õ üĉv ½¹ )yĊÅj ûvÀĊù Ĉzwĉ¿½v  ó¾¤þí ÷ºÝ ¾§v ½¹ ½ĀÊí ć¾ĉ¼~

½wÊ¤ýv ćwă¿wñ Ăýw¸öñ ćv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ  ÈÉāv½üĉÀñ ÿwæ¤ù ¡Ăí  yĊí¾£ ¹Ā· 

http://www.climate-change.ir/fa/concept/#gg#gg
http://www.climate-change.ir/fa/concept/#gg#gg


 

̸̹ 

 

 

 
 ôîÉ,(0( ½ĀÊí ôí ½¹ ĂýđwÅ Ç½wz ¡v¾ĊĊâ£ 

 

óºù ¿v Ĉ{¸¤þù ÿ wăāv½üĉÀñćwă Ĉ« óºù ÿ¹ ºþýwù ¡ÿwæ¤ù ĈÅ ÷v (HadCM2) ÿECHAM4)#  ĂÅ

āv½üĉÀñ ½wÊ¤ýv (IS92a) IS92b  ÿ(IS92c)   ÿÅLÆ³ ĂLöév ¢ĊÅwLù ĈúĊL£ÿwæ¤ āºLÉ äĉ¾LÞ£ IºLþ

 ¢LÅvĉv ½¹ üLyĊí¾£ÿ ĂÅ wăĂýw¸öñ ćwă¿wñ ½wÊ¤ýv ćv¾z äö¤¸ù ¢ĊÞÑ ćv JüĊĉw~ ½wÊ¤ýv #äõv J¢zw§ #x 

Ăòý ü¤Év¹½vºêù ÿ ĈöÞå Ôĉv¾É ½¹ ½wÊ¤ýv  ½wÊ¤ýv #©¹wĉ¿ ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ  āºÉ  ¢Åv) óºù ªĉw¤ý üĊz ć¿wÅ

 ¡w{Ċí¾£āv½üĉÀñwă ¢ĊÅwÆ³ ÿ ĈúĊöév ćwă Ĉù ûwÊý äö¤¸ù üĊz wù¹ ÈĉvÀåv #äõv$ ¢õw³ ćv¾z Ăí ºă¹ 

,  w£0*,I  üĊz #x$ ¢õw³ ćv¾z0*-  w£,*/   üĊz #©$¢õw³ ćv¾z ÿ4*0  w£2*2 «½¹Ć Ĉ¤ýwÅ ¹v¾ñ¢Åv )

yĊí¾£ üĊúă üĊþ°úă¾ĉĀÎ£ Ăz ćv¾z wă  Ăí ¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ½ĀÊí ½¹ Ĉñºý½wz ¾ĊĊâ£ ûºĊÊí

¿v ºþ£½w{Ý ûj ªĉw¤ý Ăĉw~ ówÅ Ăz ¢{Æý Ç½wz Èăwí5 Ôĉv¾É ćv¾z#äõv$ ,, w£ ",*,4"I  Ôĉv¾É ćv¾z$x# 

4*.+ w£ "0+ " ÿ Ôĉv¾É ćv¾z$©# 03 w£ "3+"ÈăÿÂ~ ¿v ć½wĊÆz ) øĊöév ¾ĊĊâ£ ÛĀéÿ ÀĊý Ĉö·v¹ ćwă

Ăă¹ ½¹ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ÿ ĈÅwþÉvĀăĂÑĀ³ ćv¾z v½ āºþĉj ćwăā¹¾í ºĊĉm£ ½ĀÊí äö¤¸ù Àĉ¾zj ćwă-

 Iûv¾ĉv ĈÅwþÉvĀă ąºîÊăÿÂ~$ºýv,.3, Iºĉ¾ù ÿ ĈývĀz ±wÆù J,.3/v½»j J Iûv½wîúă ÿ ¾æý,.31 ÿ ûwĊtwzwz J

 Iûv½wîúă,.32 Iûv½wîúă ÿ ûvºþ·Āý Ĉ{Ċ{³ J,.32  IvĀöĊÅ ÿ Ã½ºù ÿ-++3  )# 



 

̸̺ 

 

 Ăz ûj ćwÑwê£ ÿ ĂÑ¾Ý ã¾Õ ÿ¹ ¾ă ¿v ĈÉwý ûv¾ĉv ½¹ xj Üzwþù Ĉ£j ûv¾´z ą½wz ½¹ wă½vºÊă üĉv

¢ÅwĊÅ āÂĉÿ Ăz I½ĀÊí xj ¢ÞþÍ Ĉ¤Å¹đwz ¹wþÅv ½¹ ±ĀÑÿĀĄú« ÷wÚý Ĉöí ćwă ½¹ ûv¾ĉv  ĈùĒÅv ć½

 ½ĀÊí xj Üzwþù ĆÞÅĀ£ ¡ºùºþöz ćwă¹¾{ăv½ ÿ #÷wÚý ¢´öÎù ÌĊ¸Ê£ Üú¬ù xĀÎù$ xj Üzwþù ¹½Āù

Ĉù ûwÊý ¹wþÅv üĉv ¾z ć½ÿ¾ù )¢Åv Ă¤åwĉ ÃwîÞýv ÀĊý ûv¾ĉ¿ÿ ¡mĊă xĀÎùÈõw¯ ôÎå ÿ ô³ Ăí ºă¹ ćwă

Ă¤å¾ĉ¼~ üĉ¿vĀù wz è{Öþù ÿ ĈêÖþù ¾¤Æz ìĉ ½¹ ½ĀÊí xj ¢ĉ¾ĉºù āºÉüĊz Ăz ¹¾îĉÿ½ wýwúă Ăí Ĉööúõv

 ÿ ĂĉÀ¬£ ¿v ¡½ÿ¾Ñ üĉv )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ºĊím£ ¹½Āù Iā¹Āz øĊöév wz ½wñ¿wÅ ÿ xj Üzwþù Ć¯½w îĉ ¢ĉ¾ĉºù

Ď· IäÞÑ Ówêý I¡Āé Ówêý ĆÝĀú¬ù ôĊö´£ ¿v ûwĊù üĉv ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ ½wîÉj ¢Í¾å ÿ wăºĉºĄ£ Iwă

þí ½¹ āĀêõwz ºĉºĄ£ ìĉ ûvĀþÝ Ăz øĊöév ¾ĊĊâ£¢ĉ¹ÿº´ù ½wüĊĉw~ IĈÞĊ{Õ ćwăā¾Ąz û¹Āz ¹Ā{ý Ixj ć½ÿ

È¸z ½¹ xj ã¾Îù yÅwþù ćĀòõvÈþ£ Ić¹wÎ¤év äö¤¸ù ćwă üĊz ¢zwé½ ÈĉvÀåv ¿v ĈÉwý ºĉºÉ ćwă

 ½ĀÊí xj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ć¹wĄþÊĊ~ Ć¤Æz ½¹ )¢Åv āºÉ ¹wĉ xj Üzwþù Ĉúí ÿ ĈæĊí ¢åv ÿ xj ûwĊÑwê¤ù

¹ÿ½ÿ IĂÞÅĀ£ ø¬þ~ Ćùwý¾z üĉÿº£ ½¹  Ăí ¹Ā· Ĉ¸ĉ½w£ ¾ĊÆù ¿v ćºĉº« Ćö³¾ù Ăz ½ĀÊí xj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù

øÊ¯¢ĉ¹ÿº´ù ÿ ôtwÆù ąºþă¹ ûwÊý ûj ¿vºývówÅ ćv¾z ćºĉº« ćwăĂă¹ ÿ wă ºĊím£ ¹½Āù I¢Åv Ĉ£j ćwă

 ÃwÅv üĉv ¾z )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾éĂùwý¾z ½¹ ÿ ĂÞõwÖù IÈĉw~ ¦´{ù ½¹ ºþÅ üĉv ćwæzj ÿ xj È¸z ćwă

 ĈæĊí ÿ Ĉúí ¢Ùwæ³Ăùwý¾z ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ąºĉº~ Ăz āÂĉÿ Ă«Ā£ Ixj Üzwþù ¿v èĊ{Ö£ ¢Ą« ½¹ ºùj½wí ćÀĉ½

Èõw¯ ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz ½ĀÊí ĈúĊöév ¢ĊÞÑÿ ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv Ôĉv¾É wz ½ĀÊí xj Üzwþù ĈÅwÅv ćwă

)¢Åv āºÉ āºýw¬þñ ĂþĊĄz I½ĀÊí xj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ¡ºùºþöz ć¹¾{ăv½ ãºă ÃwÅv üĉv ¾z ć¿wÅ

üĊz ÌĊÎ¸£zûÿ½¹ ÿ ĈÊ¸ó¹wÞ£ ćv¾z xj ã¾Îù ĈÊ¸zĂýĀñ Ăz xj ã½wÎù ÿ Üzwþù Ăz ĈÊ¸z ćv

 ¿v ìĉ ¾ă ½¹ āºþĉj ĈÝwú¤«v ÿ ć¹wÎ¤év ćwăºýÿ½ ÿ ĈúĊöév ¢ĊÞÑÿ wz è{Öþù Ăí ¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£

ĂÑĀ³ ½¹ ĈÝwú¤«v ÿ ć¹wÎ¤év Ôĉv¾É ¾ĊĊâ£ ÿ ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ ÛĀéÿ ĈÞĊ{Õ ½ĀÕ Ăz )ºÉwz ½ĀÊí Àĉ¾zj ćwă

ć½wĊÆz Ă{þ« ¿v ĈĉwăĀòõv Ćtv½v ów{ý¹ Ăz ½v¼ò¤ÅwĊÅ wùv ¢Åv xj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ó¾¤þí ą¿Ā³ ¿v ©½w· wă

 )¢Åv ĈÝwú¤«v ÿ ć¹wÎ¤év ĆþĉÀă üĉ¾¤úí wz ¡v¾ĊĊâ£ üĉv ćwăºùwĊ~ ¢ĉ¾ĉºù ćv¾z 

Èõw¯ Ăz Ă«Ā£ wz ÿ èÖþù üĉv xĀ¯½w¯ ½¹ ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ÛĀéÿ ówú¤³v$ ½ĀÊí xj ¢ÞþÍ ćwă

#wÑwê£ ÈĉvÀåv øă5¢Åv ±¾Öù ±¾É üĉv Ăz ĈÅwÅv ÈÅ¾~ ºþ¯ ûĀþív  ć¹wÎ¤év ćwăºùwĊ~ Ă¯ øĊöév ¾ĊĊâ£

ā¿Ā³ xj Üzwþù ¾zK¹½v¹ ½ĀÊí Àĉ¾zj ćwă ā¾Ąz IøĊöév ¾ĊĊâ£Ĉù ½v¾é ¾Ċ§m£ ¢´£ ĂýĀò¯ v½ xj Üzwþù ć½ÿ-

ĂþĉÀñ ć¹wÎ¤év ¡v¾§v Kºă¹ĂÑĀ³ ¿v ìĉ ¾ă ½¹ xj ĈÊ¸z üĊz ÌĊÎ¸£ Ĉ¤ÅwĊÅ ćwă Àĉ¾zj ćwă

íĂþĉÀñ ôzwê¤ù ć¹wÎ¤év ½w§j K¢ÆĊ¯ ½ĀÊ Èêý K¢Åv ĂýĀò¯ xj Üzwþù ¾z øĊöév ¡v¾ĊĊâ£ ÿ Ĉ¤ÅwĊÅ ćwă

 ¾ă ½¹ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ K¢Æ¯ āºĉº~ üĉv ½w§j Èăwí ½¹ ć¿½ÿwÊí È¸z ½¹ ć½wñ¿wÅ ÿ èĊ{Ö£ ćwă¹¾{ăv½

ĂýĀò¯ ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ Ăz ¢{Æý èåv ówÅ ½¹ xj ã½wÎù ÿ Üzwþù Ĉöí ¢ĊÞÑÿ IçĀå ¹½vĀù ¿v ìĉ 

)K¹Āz ºăvĀ· 
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Èõw¯ ¢·wþÉ ½ĀÚþù Ăz ÿ ĂþĊù¿ üĊúă ½¹ ÿ xj ã½wÎù ÿ Üzwþù üĊz ó¹wÞ£ ÷ºÝ ¿v ĈÉwý ćwă

±¾Õ ûĀþíw£ IÀĉ¾zj ĆÑĀ³ ¾ă ô·v¹ ½¹ ûj ćwÑwê£ ÿ ĂÑ¾Ý ¢ĉ¾ĉºù ćºĊöí āĀ«ÿ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćwă

Ĉ£wÞõwÖù ùwý¾z ¡wÞõwÖù ±¾Õ Ăí ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ½ÿwÊù ûwÅºþĄù ÔÅĀ£ ÿ äĉ¾Þ£ ½ĀÊí ½¹ Üùw« Ć

 ²ÖÅ ½¹ øĊöév wz ć½wñ¿wÅ.+ ÷wòþĄz ¡wÞõwÖù ÿ ½ĀÊí Àĉ¾zj ĆÑĀ³ wz ½ĀÊí xj Üùw« ±¾Õ ć¿wÅ

Ăùwý¾z ćĀ¤´ù ÿ ãvºăv çw{Öýv ÿ ć½wñ¿wÅ ¹w¬ĉv ãºăā¾Ąz ÿ ¢ĉ¾ĉºù ÿ ½ĀÊí ĆÞÅĀ£ ćwă ½¹ ć½v¹¾z

È¸zĈñÂĉÿ ÿ Ôĉv¾É wz xj wz Ô{£¾ù ćwăĂúĊý ÿ ìÊ· ĈúĊöév ćwă äö¤¸ù èÕwþù ìÊ· ¿v ½ĀÊí

ÇĒ£ üĉv Ćöú« ĈýĀþí Ôĉv¾É ½¹ ã½wÎù ÿ Üzwþù ¢ĊÞÑÿ ¾¤ÊĊz I¡wÞõwÖù üĉv ½¹ ów³ üĉv wz )ºþ¤Æă wă

ÈĊ~ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù èåv ówÅ w£$ Ĉ£j Ôĉv¾É ĈþĊz,/+/ üĊòýwĊù Ăí Ç¾òý üĉv ÃwÅv ¾z #

ôĊÆýw¤~m£ ¢´£ ã½wÎù wùv I¢Åv ¢zw§ ûwù¿ óĀÕ ½¹ ĂÑĀ³ ¾ă xj Üzwþù ćwăć¹wÎ¤év ćwă¾Ċâ¤ù ¾Ċ§( 

Ĉù Ăí ĈÅwÅv Ć¤îý ÿ¹ ¡wÞõwÖù üĉv ½¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ ôîÉ I¢Åv ¾Ċâ¤ù ĈÝwú¤«v ã¾Õ ÿ¹ ¾ă ¾z ºývĀ£

ÈĊ~ xj ã½wÎù ÿ ÜzwþùĈþĊz ÛĀéÿ Ióÿv )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ āºĉ¹wý IºÉwz ½v¼ñ¾Ċ§m£ Ĉ£j Ôĉv¾É ćv¾z āºÉ

ĆÑ¾Ý$ ć¹Ā«Āù ¾z Ăí ć½w§j ÿ āºþĉj ½¹ øĊöév ¾ĊĊâ£ ąºĉº~ üĉv ½¹ Ăí üĉv I÷ÿ¹ ÿ ¹½v¹ xj Üzwþù #

ÈĊ~ I¡wÞõwÖùÈ¸z ¿v ìĉ ¾ă ½¹ xj ã½wÎù ĈþĊzã¾Îù ćwă ¾Úý ½¹ ûÿºz ÿ vÀýÿ¾z ¡½ĀÍ Ăz āºþþí

ôĊÆýw¤~ ü¤å¾ñĂæõoù ½¹ ¾ĊĊâ£ ów³ ½¹ Ôĉv¾É Ăz èĊ{Ö£ ÿ ć½wñ¿wÅ ćwă xj ćwÑwê£ ÿ ĂÑ¾Ý ã¾Õ ćwă

 )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ 

¢ĊõwÞå È¸z ½¹ ĈÊăÿÂ~ ćwă xj Üzwþù ¾z ûj ½w§j ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ wz ĂÖzv½ ½¹ ć¹ºÞ¤ù ¡wÞõwÖù ÀĊý

¢É¹ ¿v Ĉ·¾z ²ÖÅ ½¹ĂÑĀ³ ÿ wăĂýw·¹ÿ½ Àĉ¾zj ćwă üĉv çwæ£v Ăz yĉ¾é ½¹ wùv I¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ wă

ÈăÿÂ~ āºÉ Ă¤·v¹¾~ ćÁĀõÿ½ºĊă ÿ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ ¡ºùºþöz ćwăºýÿ½ ÿ Ôzvÿ½ ĈÅ½¾z Ăz Ôêå wĉ wă

¤z w£ ¢Åv IvĀöĊÅ ÿ Ã½ºù$ºþþí ĈÅ½¾z v½ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă øĊöév¾ĊĊâ£ āºĉº~ ÛĀéÿ ÷ºÝ wĉ ÛĀéÿ ºývĀ-++2 J

ÄúÉüĉºõv Iûv½wîúă ÿ ćºýÿ-++3 Iûv¾ĉv ĈÅwþÉvĀă ąºîÊăÿÂ~ J,.3, Iûv½wîúă ÿ ćÿ¾Æ· J,.3- J

 Iûv½wîúă ÿ Ĉĉv¾Ċ¤í,.3/ Iûv½wîúă ÿ ÷w¬³ J,.31  Ićºú´ù½wĉ ÿ è«Āé ìĊý ÿ,.32ĊÞ£ Ăz wĉ  # üĊ

āv½ ½¹ xj Üzwþù ć¹Ā«Āù ÿ xwývÿ½ ø¬³ ĈîĉÀĊå ¾ĉ¹wêù ¾z ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉwý ½w§j-

üĉÀñ Iºĉ¾ù ÿ ĈývĀz ±wÆù$ ¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ øĊöév ¾ĊĊâ£ äö¤¸ù ćwă,.3/ IĈ°úÊĉ¾zv ÿ ĈúÅwé J

,.31 IĈývĀz ±wÆù ÿ Ă¤æÉj J,.31 IóºĉĀé ÿ ¢Åÿ¹ºĊÉ½Ā· J,.32½wîúă ÿ ûwĊtwzwz J Iûv,.32 I

 IĈþĊÆ³,.32  IĈÅ½ºù ÿ,.33ÈăÿÂ~ ¿v āÿ¾ñ üĉv )# ¡½ĀÍ xj Üzwþù ûwÅwþÉ½wí ÔÅĀ£ ¾¤ÊĊz wă

óºù ćv¾z ĈîĉÀĊå ćwăĀòõv ¾z Ĉþ¤{ù ÿ Ă¤å¾ñĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ćwă¾Ċâ¤ù üĊz Ôzvÿ½ ć¿wÅ( ÈĊ~ ÿ ĈúĊöév-

ĂÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ xj Üzwþù ć¹Ā«Āù ÿ xwývÿ½ ø¬³ ĈþĊz¹ wĉ ĈÝ¾å IĈöÍv Àĉ¾zj ćwă Ĉöù ²ÖÅ ½

ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )ºþ¤Æă xj Üzwþù ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉwý ąĀêõwz ½w§j ¹½ÿj¾z Ăz wĄþ£ wă

Ă¤·v¹¾~ºýv ā¹Āz ĈÅwÅv ÈÅ¾~ üĉv Ăz ĈĉĀò¸Åw~ Ĉ~ ½¹ ÿÈĊ~ ¡ºùºþöz ¾ĊĊâ£ Ăí ºývĈþĊz  ½¹ āºÉ
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 ø¬³ ¾z ć½w§j Ă¯ #Ç½wz ÿ ¡½v¾³ Ă«½¹ yöáv$ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ ½¹ xj Üzwþù ć¹Ā«Āù ÿ xwývÿ½

ĂÑĀ³ ²ÖÅ )¢Év¹ ºþăvĀ· ½ĀÊí Àĉ¾zj ćwă ªĉw¤ýÈăÿÂ~ üĉv ¿v Ă¤Å¹ ÿ¹ ¾ă ćv¾z ć¹ÿº´ù ¹¾z½wí wă

Ĉù ½v¾é ¾Ċ§m£ ¢´£ v½ xj Üzwþù ć¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ wĄþ£ Ăý øĊöév ¾ĊĊâ£ Ăí v¾¯ I¹½v¹ Ĉ¤ĉ¾ĉºù ãvºăv ºă¹

¢ĊõwÞå ½¹ xj ã¾Îù ½vºêù ÿ ÛĀý Ăîöz äö¤¸ù ćwăĈù ¾§w¤ù ÀĊý v½ ºĊím£ Iºý½ÿwz üĉv ¾z ć½wĊÆz )¹¿wÅ

ćwă¹¾{ăv½ ü¤å¾ñ¾Úý ½¹ ûÿºz ÿ āĀêõwz ½w§j ¾z ã¾ÍĈù y«Āù IĈêĊ{Ö£ ćwăyĊÅj ¡ºÉ w£ ¹ĀÉ-

 )¹ĀÉ ¹½ÿj¾z º³ ¿v ÈĊz øĊöév ¾ĊĊâ£ ¿v xj Üzwþù ć¾ĉ¼~ ÿ xwývÿ½ ½vºêù ½¹ Èăwí wz ów¨ù ćv¾z

ù¾ý Ôĉv¾É Ăz ¢{Æý xj Üzwþù ć¹Ā«Āù ÿ ã½wÎù üĊz ¢zwé½ I#Ôĉv¾É ¾òĉ¹ û¹Āz ¢zw§ Ï¾å wz$ ów

ã¾Îù ÿ ã½wÎù üĊz ûj ¹º¬ù ÌĊÎ¸£ ÿ xj ¢úĊé ÈĉvÀåv Ăz üĉv¾zwþz ÿ ÈĉvÀåv äö¤¸ù ûwñºþþí

ã¾ÎùxĀöÖù Ĉĉv½wí wz ûwñºþþíĈù ¾¬þù ¾£ÈĊ~ ½w§j ¿v ĈÊ¸z ÃwÅv üĉv ¾z )¹ĀÉ øĊöév ¾ĊĊâ£ ąºÉ ĈþĊz

ĀĊz ćwăĀòõv ½¹ xj Üzwþù ¾zĈù ôĉºÞ£ ½v¿wz ²ÖÅ ½¹ ¢úĊé ¾ĊĊâ£ wz IìĉÀĊå)¹ĀÉ 

Èõw¯ ¿v Ă{þ« ìĉ ôùwÉ wĄþ£ øĊöév ¾ĊĊâ£ Iüĉv ¾z ûÿÀåv ½¹ ½ĀÊí xj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ćÿ½ v¾å ćwă

üå ¢å¾ÊĊ~ Ić¹wÎ¤év ĆÞÅĀ£ Ĉõw³ ½¹ I¢Åv āºþĉjĂæõoù ½¹ ¾ĊĊâ£ Ăz ¢ĊÞú« ¾ĊĊâ£ ÿ ºÉ½ ÿ ć½ÿj ćwă

ć¹wÎ¤évï þĉj ½¹ ÜùvĀ« ĈÝwú¤«vĈù ¾¬þù āºÈăÿÂ~ ¿v Ĉ·¾z ąºĊêÝ Ăz Ăí ºýĀÉ ½wĊÆz Ćæõoù ûv¾ñ

ĂêÖþù ÿ Ĉöù ±ĀÖÅ ½¹ āºþĉj xj Üzwþù ¢ĊÞÑÿ øĊÅ¾£ ½¹ øĊöév ¾ĊĊâ£ Ăz ¢{Æý ć¾£¾§où ¾z ÿ ¢Åv ćv

yĊÅj ¡ºÉĈù ¾Ċ§m£ #ĈõwÆîÊ· ÿ ôĊÅ$ ĈúĊöév ćº³ Üĉwéÿ ¿v ĈÉwý ìÆĉ½ Ăz ¢{Æý ÜùvĀ« ć¾ĉ¼~-

ĀuÆù Ā¤þĊ~ ìýv¾å )¹½v¼ñÔĊ´ù Ĉĉv¾«v óĈýwĄ« ¢Æĉ¿UNDP āv½ ¢Ċúăv ą½wz ½¹üĉÀñ ćwă

ć¹wÎ¤év( yĊÅj ĈÅwÅv ½ĀÕ Ăz ¢Åv üîúù ĈÝwú¤«v ÿ ć¹wÎ¤év ¡v¾ĊĊâ£ I¢Åv ºê¤Þù ĈÝwú¤«v ć¾ĉ¼~

¢ĊõwÞå Ćþùv¹ I¢ĊÞú« ÈĉvÀåv wz ów¨ù ćv¾z )ºă¹ Èăwí wĉ ÈĉvÀåv v½ øĊöév ¾ĊĊâ£ Ăzā¹Āõj ćwă ąºþþí

vāwò¤Æĉ¿ yĉ¾¸£ ÿ ĈýwÆýĈù ÈĉvÀåv wăyĊÅj ¹Ā· ÛĀÑĀù üĉv Ăí ºzwĉĂ{þ« ¿v Ĉ·¾z ¾¤ÊĊz ć¾ĉ¼~ ćwă

üå ÿ ¹wÎ¤év ºÉ½ wz )¢Év¹ ºăvĀ· ¾z ½¹ v½ ĈýwÆýv āwå½yĊÅj Ić½ÿjÈ¸z ¿v Ĉ·¾z ć¾ĉ¼~ üîúù wă

yĊÅj ôzwêù ½¹ ÿ Èăwí ¢ÅvÈ¸z ć¾ĉ¼~â£ üĉv Ićÿ ąºĊêÝ Ăz )ºzwĉ ÈĉvÀåv ¾òĉ¹ ćwă ôzwê¤ù ¡v¾ĊĊ

Ĉùāv½ äĉ¾Þ£ wz ºþývĀ£üĉÀñć¹wÎ¤év ćwă( ôĊö´£ ½¹ āºþĉj ĈÝwú¤«v  ×Ā´öù øĊöév ¾ĊĊâ£ ½w§j ĈÅ½¾z ÿ

ûv½wîúă ÿ ĈýĀõwù$ºýĀÉ, I-++/#. Ĉù ¹wĄþÊĊ~ ÃwÅv üĉv ¾zÈăÿÂ~ ½¹ I¹ĀÉ ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ Ăz ÓĀz¾ù ćwă

È¸z ½¹ ûj Ĉ¬þÅ¾§vāv½ Iäö¤¸ù ćwăüĉÀñøĊöév ¾ĊĊâ£ ćwă āv½ wzüĉ¾ñć¹wÎ¤év ćwă(  èĊæö£ ĈÝwú¤«v

Ï¾å ¾z Ĉþ¤{ù ćwăĀòõv ÿĂĉ¾Úý ĈÅwÅv ćwă ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ćwăĀòõv wz èĊæö£ ¢Ċözwé wz ć¹wÎ¤év ćwă

Ăæõoù üĊz āºĊ°Ċ~ Ôzvÿ½ ówúÝv üúÑ ºý½¹wé wăĀòõv üĉv )ºýĀÉ ā¹v¹ ĂÞÅĀ£ IćÁĀõÿ½ºĊă ÿ ć¹wÎ¤év ćwă

ów³ ½¹ Ôĉv¾É wz ć½wñ¿wÅ ćwă¹¾{ăv½ āv½ ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£üĉÀñć¹wÎ¤év ćwă( Üzwþù È¸z ½¹ ĈÝwú¤«v

                                                 
1 Malone et al 
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 øĊöév ¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉwý ć¹wÎ¤év #¢Þæþù$ ¡½wÆ· ¡ºÉ ¿v Üévÿ Ăz ìĉ¹Àý Ĉzwĉ¿½v ÿ ā¹¾í ×Ā´öù v½ xj

 )ºþþí Ătv½v xSj Üzwþù ¾z 

ĈÅ½¾z Ćĉw~ ¾zĂ{þ« Ĉzwĉ¿½v Ăz Ăí ĈÊăÿÂ~ ½ĀÊí ½¹ ûĀþíw£ IÈăÿÂ~ üĉv ćwăj ć¹wÎ¤év ćwă ½w§

ć¹wÎ¤év ĈêĊæö£ ćwăĀòõv üĉÿº£ yõwé ½¹ xj Üzwþù ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£(  ×Ā´öù ¢Ċözwé wz ÿ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă

ā¿Ā³ ²ÖÅ ½¹ øĊöév wz ć½wñ¿wÅ ÿ ĈêĊ{Ö£ ćwă¹¾{ăv½ û¹¾í üĉv ¾z )¢Åv āºÊý ÷w¬ýv I¹¿v¹¾ z Àĉ¾zj ćwă

āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ćv¾z ÈăÿÂ~ üĉv ÛĀÑĀù ÃwÅv¢í¾É ½¹ ÿ ¹wĄþÊĊ~ ¹ÿ½  ûv¾ĉv xj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù

āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ xw¸¤ýv )ºÉ yĉĀÎ£ ¡½ĀÍ ôĊõ¹ ºþ¯ Ăz ÈăÿÂ~ üĉv Ĉ£wÞõwÖù ĆêÖþù ûvĀþÝ Ăz ¹ÿ½

ĂÑĀ³ ¿v Ĉîĉ ĂÑĀ³ üĉv Ăí üĉv óÿv )¢Åv Ă¤å¾ñ wz Ăí ¢Åv ½ĀÊí ½¹ Ĉzj Èþ£ ¢´£ Àĉ¾zj ćwă

±¾Õ ÷ÿvº£ ¹Ā«ÿ¿ ºÅ ¥vº³v ôĊ{é ¿v ĂÑĀ³ ½¹ xj Üzwþù ĆÞÅĀ£ ćwăāºþĉvôýĀ£ ÿ ¹ÿ½ ãv¾´ýv ćwă

 ¢zwé½ ûĀ¯ ĈútĒÝ ÿ ¢Åv Ă«vĀù xj ¹Ā{úí wz ā½vĀúă wÑwê£ Üĉ¾Å ºÉ½ ôĊõ¹ Ăz Iðý¾ăĀí xj

È¸zā¾æÅ xj ²ÖÅ ü¤å½ üĊĉw~ Ixj ¢åwĉ½¹ ćv¾z äö¤¸ù ćwă Üzwþù ¢ĊæĊí Èăwí IĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă

üĊĉw~ ½¹ āÂĉĀz ć¿½ÿwÊí ¡vºĊõĀ£ Èăwí IĈþĊù¿¾ĉ¿ ÿ Ĉ´ÖÅ xjĀ³ ¢Å¹ ĈÉwý Ĉæþù ćwăºùwĊ~ ÿ ĂÑ

ûv¾òý ÿ ½vĀÉ¹ ¢ĊÞÑÿ ¿v Ĉíw³ Ĉòúă Ăí ĈýĀ·ÿwñ çĒ£wz Ăz ć¹ÿ½ÿ xj Èăwí ¿v üĉv ąºþþí

 Ić½ºĊ³ ÿ ĈúõwÅ$ ¢Åv ĂÑĀ³,.30Ĉù øÊ¯ Ăz I# xj ćv¾z wÑwê£ ½wÊå ÈĉvÀåv ĈÞĊ{Õ ½ĀÕ Ăz )¹½Ā·

v¾É IøĊöév ¾ĊĊâ£ ìÆĉ½ ÿ ĈÝwú¤«v ÿ ć¹wÎ¤év ćwă¾¤ùv½w~ ºÉ½ ¿v ĈÉwý ćwÑwê£ ÿ ĂÑ¾Ý ¢ĉ¾ĉºù Ôĉ

āºĊ°Ċ~ ĂÑĀ³ üĉv ½¹ v½ xjÈĊ~ ÃwÅv ¾z )¹¾í ºăvĀ· ¾£ĈþĊzÈ¸z ½¹ xj ã¾Îù Ăí Ĉùwòþă w£ Iwă-

 ówÅ w£ Iºzwĉ ºÉ½ ĈöÞå ºýÿ½ wz ĂÑĀ³ üĉv ¢ÞþÍ ÿ x¾É Ić¿½ÿwÊí ćwă,/++  ½¹wé ĂÑĀ³ xj Üzwþù

 wz ÿ ¹Āz ºăvĀ¸ý xj ćv¾z wÑwê£ üĊùm£ Ăz,+ þù ½¹ Èăwí ºÍ½¹ ºăvĀ· Ĉzj Èþ£ ½w¯¹ ĂÑĀ³ Ixj Üzw

üĊz ĆÆÅoù Ĉ£wêĊê´£ ąÁÿ¾~ ½¹ )ºÉĈööúõvIWMI Èõw¯¢ĊõwÞå ºÉ½ ćv¾z ćº« Ĉ£j ćwă ćwă

¢ĊõwÞå āÂĉĀz IĂÑĀ³ üĉv ć¹wÎ¤évï½Àz Ăí ć¿½ÿwÊí È¸z ćwăã¾Îù üĉ¾£ ¹½Āù ā¹Āz xj ąºþþí

wÊý Ôĉv¾É üĉv ĆÝĀú¬ù )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ºĊím£Ĉù û Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ xj ûv¾´z ¢Æ¸ý Iºă¹

āºþĉv¿Ăùwý¾z üĉv¾zwþz ¹Āz ºăvĀ· wÑwê£ ÈĉvÀåv ÿ ĂÑ¾Ý Èăwí Ăæõoù ÿ¹ ¾ă ¿v ĈÉwý āºþĉj ½¹ ¹ÿ½ćÀĉ½-

 I÷ÿ¹ )¹¾z¼~ ¡½ĀÍ Ăæõoù ÿ¹ ¾ă ¾z ºĊím£ wz ºĉwz ĂÑĀ³ xj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ¡ºù¿v½¹ ÿ Üùw« ćwă

ÿ½ ½¹ øĊöév ¾ĊĊâ£ ÛĀéÿ ¿v ćºăvĀÉ ĂÑĀ³ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ÿ ĈÅwþÉvĀă ćwă¾¤ùv½w~ Ĉ¸ĉ½w£ ćwăºý

āv½ ÿ ¢Åv āºÉ āºăwÊùüĉÀñ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉv Ćùv¹v ¾z ÀĊý Ā« ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ ćwăĀòõv ¿v ª¤þù ćwă

 Iºĉ¾ù ÿ ĈývĀz ±wÆù$ ¹½v¹ ¢ĉwî³ āºþĉj,.3/ xj Üzwþù ¿v ĈêĊæö£ ĂÑĀ³ üĉv xj Üzwþù Ăí üĉv ÷ĀÅ J#

¾ă ÿ ¢Åv ĈþĊù¿¾ĉ¿ ÿ Ĉ´ÖÅ Ĉù ¡½ĀÍ ûj ½¹ ÀĊý øĉ¹ ÿ Ĉzj ¢Êí ÛĀý ÿ¹ Ăí üĉv ÷½wĄ¯ ÿ ¹¾Ċñ

Ăĉw~èåv ÿ xj ã½wÎù ÿ Üzwþù ¢ĊÞÑÿ ¿v ĈÞĊÅÿ ¢{Æý Ăz Ĉ£wÝĒÕv ćwă Ăz ĂÑĀ³ üĉv ½¹ ĂÞÅĀ£ ćwă

ÈăÿÂ~ ÿ ¡wÞõwÖù ĆöĊÅÿ±¾Õ ÿ ½ÿwÊù ûwÅºþĄù ÔÅĀ£ Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ćwă )¢Åv øăv¾å ĈÊăÿÂ~ ćwă 
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,(.( ÈăÿÂ~ ãvºăv 

L¤ùûĀLþíw£ ûv¾Lĉv ½¹ ĂýwæÅw ÞõwÖùĂĂÑĀ³¾ĉ¿ wĉ ĂÑĀ³ ²LÖÅ ½¹ ÜùwL« ćv Ăz Ăí ½ĀÊí Àĉ¾zj ćwă

yĊÅj ¡ºÉ Ĉzwĉ¿½v Ăz ºþúÉÿ½ ÿ Üùw« ½ĀÕ ćwăºùwĊ~ Ĉzwĉ¿½v ÿ āºĉº~ üĉv ¿v xj Üzwþù ć¾ĉ¼~

´ÖÅ ½¹ ć¹wÎ¤év ¡wÞõwÖù È¸z ½¹ āÂĉÿ Ăz I¹Ā{úí üĉv )¢Åv Ă¤å¾òý ¡½ĀÍ I¹¿v¹¾ z ûj ć¹wÎ¤év Ĉ

ĂÑĀ³¾ĉ¿ wĉ ĂÑĀ³ ôùwÉ Ăí ûĒíÃĀÆ´ù IºÉwz Àĉ¾zj ćwă ćw¤Åv½ ½¹ ÈăÿÂ~ üĉv ÷w¬ýv )¢Åv ¾£

ĈÊăÿÂ~ Ĉ³¾Õ äĉ¾Þ£ yõwé ½¹ ½ĀÊí xj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ĆÑĀ³ ½¹ ĈÊăÿÂ~ ¿wĊý üĉv Ăz ĈĉĀò¸Åw~(

āºþĉv¿ Ćýw·¹ÿ½ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ćv¾z ûv¾ĉv xj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ¢í¾É ½¹ ć¹¾z½wíwÖù ûvĀþÝ Ăz$ ¹ÿ½ĂÞõ ćv

 ûvĀþÝ wz #ć¹½Āùāºþĉv¿ xj Üzwþù ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ąºĉº~ ć¹wÎ¤év ąĀêõwz ½w§j ĈÅ½¾z¹ÿ½ Ĉù ¡½ĀÍ )¹¾Ċñ

ĂþĉÀă üĊĊÞ£ Ăz ½¹wé Ăí ¢Åv ć¹wÎ¤év ĈĉĀòõv ĆÞÅĀ£ ÿ ÔÆz ãºă ÿ ²ÖÅ ¾ă Üåwþù ÿ ¢Í¾å ćwă

øĊúÎ£ ¿v yĊí¾£ ºÉwz øĊöév ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É ½¹ xj Üzwþù ą¾Ċ·» ÿ ÌĊÎ¸£ ćwăøĊúÎ£ ÔĊ´ù ÿ ć¾Ċñ

 Ì¸Êù ½ĀÕ Ăz ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ Ăí ĈöÍv ãvºăv )¹¿wÅ øăv¾å xj È¸z ûv½v¼ò¤ÅwĊÅ ćv¾z v½ ĈĉwĉĀ~

Ĉù yĊêÞ£5¿v ºþ£½w{Ý I¹ĀÉ 

¶ J¹ÿ½ āºþĉv¿ Ćýw·¹ÿ½ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ½¹ øĊöév ¾ĊĊâ£ ¹vº·½ ć¿wÅ½wîÉj 

¶ óºù ªĉw¤ý ć¾Ċñ½wîzÈĊ~ ćv¾z ĈúĊöév ćwăJāºþĉj Ôĉv¾É ĈþĊz 

¶ ÈĊ~þĊzóºù ć¾Ċñ½wí Ăz wz Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ¢ĊÞÑÿ Ĉ JĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ćwă

Ç½wz(JøĊöév ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É ½¹ xwývÿ½ 

¶ ć¹wÎ¤év ćĀòõv üĉÿº£ ÿ üĊĊ{£(  Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ Ĉýwîù ó¹wÞ£ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă

āºþĉv¿JøĊöév ¾ĊĊâ£ ć¹wÎ¤év ½w§j ĈÅ½¾z ÿ Ĉ¤ÅwĊÅ ôĊö´£ ¢Ċözwé wz ¹ÿ½ 

¶ wÎ¤év ½w§j ¹½ÿj¾zJÀĉ¾zj ĆÑĀ³ ôí ²ÖÅ ½¹ øĊöév ¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉwý  ć¹ 

¶ ĂþĉÀñ ½w§j ĈÅ½¾z JÀĉ¾zj ĆÑĀ³ xj Üzwþù ¹wÎ¤év ¾z ÌĊÎ¸£ Ĉ¤ÅwĊÅ ćwă 

¶ Jûv¿½ÿwÊí ºùj½¹ ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ½w\§j ĈÅ½¾z 

¶ ¾Ąz ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ¾§v ĈÅ½¾zJĂÑĀ³ xj Üzwþù ć½ÿ 

¶ ĂþĉÀñ ¾§v ĈÅ½¾z¾Ąz ¾z ÌĊÎ¸£ Ĉ¤ÅwĊÅ ćwă xj Üzwþù ć½ÿJĂÑĀ³ 

¶ JĂÑĀ³ ć¿½ÿwÊí xj ć¹wÎ¤év Ç¿½v ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ¾§v ĈÅ½¾z 

¶ ¢í¾É ûwĉ¿ *¹ĀÅ ĈÅ½¾zĂêÖþù xj ćwă Çÿ¾å ø¬³ ½¹ ¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉwý Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ćv

Jxj ¢úĊé ÿ 

¶ āv½ ½¹ ûv¿½ÿwÊí ¹ĀÅ ĈÅ½¾züĉÀñ ą¹ÿÀåv Ç¿½v ¿v ûj øĄÅ ĈÅ½¾z ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ćwă

Jć¿½ÿwÊí È¸z 
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¶ ā¹¾{ăv½ ĈÅ½¾zÖ£ ćwă ¾ĊĊâ£ wz ĂĄ«vĀù ½¹ xj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ą¿Ā³ ½¹ ć½wñ¿wÅ ÿ èĊ{

  JøĊöév 

¶ óºù ªĉw¤ý ¢ĊÞÖé ÷ºÝ Ăz ¾Úý ¹½Āù ć¹wÎ¤év ćwă¾Ċâ¤ù ¢ĊÅwÆ³ ôĊö´£ ÿ ĈÅ½¾z ćwă

)Ā« ĈùĀúÝ È·¾¯ 

ÈăÿÂ~ üĉv ¿v ª¤þù Ĉ¤ÅwĊÅ ćwă¹¾í½wíyĊÅj ¡ºÉ üĊĊÞ£ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý üĉv Ăz xj Üzwþù ć¾ĉ¼~

 Ćtv½v ÿ ¡v¾ĊĊâ£øĊúÎ£ ćv¾z Ĉ¤ÅwĊÅ ćwă½wîăv½Ăĉwù¾Å ćwă ÿ ã½wÎù üĊz xj Üzwþù ÌĊÎ¸£ ÿ ć½v¼ñ

ã¾ÎùĂýĀñ Ăz xj ûwñºþþí ¡wÞõwÖù üĉv ºþ¯ ¾ă )ºýwÅ¾z ôévº³ Ăz v½ ć¹wÎ¤év ¡½wÆ· ½vºêù Ăí ćv

ÈĊ~ ¾z yöávāv½ ĈþĊzüĉÀñ wz ¢ÞĊ{Õ ¾z øíw³ ćwăºþĉv¾å ¿v ¾Êz ëºýv Èýv¹ ôĊõ¹ Ăz Ăí ĈúĊöév ćwă

¹āv¾úă Ðéwþ£ ÿ ¢Ċú¤³ ÷ºÝ ¿v Ĉĉđwz ¡w«½ øí ¢Å¹ wĄýj ºùwĊ~ ÿ ªĉw¤ý ĈÅ½¾z wùv Iºþ¤Æă Ĉþ¤{ù ºýv

ûwÊýĂ¤å¾ÊĊ~ ÃwÅv ¾z Ăí ¢Åv Ĉöú¤´ù ĈúĊöév Ôĉv¾É ąºþă¹óºù üĉ¾£ÈĊ~ ćwă ÿ wĄýj ÛĀéÿ ½wÚ¤ýv ĈþĊz

ÈĊ~ üĉv¾zwþz )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĈýĀþí øĊöév ¾z øíw³ ćwăÿ¾Ċý ½¹ Ĉò¤æÉj ¿ÿ¾zĊz ½w§j ÿ ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ Ĉþ

ā¿Ā³ ²ÖÅ ½¹ ĂöuÆù üĉv ć¹wÎ¤év ćwăºùwĊ~ ôĊö´£ ûj ów{ý¹ Ăz ÿ xj Üzwþù ¾z ûj ¿v ĈÉwý IÀĉ¾zj ćwă

¹¾{ăv½ üĉÿº£ ćw¤Åv½ ½¹ v½ ćºþúÉ¿½v ¡wÝĒÕvĂùwý¾z ÿ wăćÀĉ½ûwĊù ćwă ĆÞÅĀ£ Üùw« ÿ ¡ºùºþöz I¡ºù

)¹v¹ ºăvĀ· ¢Å¹ Ăz ½ĀÊí xj ¢ÞþÍ 
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-( ÷ÿ¹ ôÎå5 ÈăÿÂ~ ÛĀÑĀù ½¹ Ĉö·v¹ ÿ Ĉ«½w· ¡wêĊê´£ ĈÅ½¾z 

-(,( Ăùºêù 

 xj Üzwþù ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉwý ć¹wÎ¤év ½w§j Ĉzwĉ¿½v ćv¾z yÅwþù Ĉz¾¬£ ćĀòõv Ćtv½v ½ĀÚþù Ăz

āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ÈăÿÂ~ ĈÅ½¾z I¹ÿ½ ô·v¹ ÿ ©½w· ½¹ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ćwă

 ÛĀÑĀù üĉv ¢Ċúăv )¢Åv ć½ÿ¾Ñ½ĀÊíÈăÿÂ~ üĊþ¯ ÷w¬ýv ¡½ÿ¾Ñ ĈÅ½¾z ôĊõ¹ Ăz ÿ ô·v¹ ½¹ Ĉĉwă

āwñºĉ¹ ¿v Ĉăwñj I½ĀÊí ¿v ©½w·Çÿ½ ÿ wă IĈÝv½¿ IĈúĊöév Ôzvÿ½ ć¿wÅĀòõv ½¹ ¹Ā«Āù Ĉz¾¬£ ćwă

ā¾Ąz ÷w¬ýv¾Å ÿ ć¹wÎ¤év ÿ ćÁĀõÿ½ºĊăĂ¤åwĉ ¿v ć¾Ċñ ÿ ÔÆz ½ĀÚþù Ăz wĄýj ć¹¾z½wí ćwă¹wĄþÊĊ~ ÿ wă

 ćv¾z Ĉz¾¬£ ćĀòõv ĆÞÅĀ£ ÿ ¡wĊz¹v ĈÅ½¾z Ăz IÇ½vÀñ ¿v ôÎå üĉv ½¹ üĉv¾zwþz )¢Åv ¾Úý ¹½Āù ĆêÖþù

Ăĉ¾Úý āwñºĉ¹ ¿v xj Üzwþù ¾z ûj ć¹wÎ¤év ½w§j ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ÛĀÑĀù ûĀùv¾Ċ~ èĊê´£ ĆþĊÊĊ~¢åwĊă½ ÿ wă-

Ăĉ¾Úý ĆÞÅĀ£ ÿ ÔÆz Ĉ¸ĉ½w£ ¾ĊÅ ĆÞõwÖù ĈÞĊ{Õ ½ĀÕ Ăz )¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ ć¹wÎ¤év ćwă¹ ć¹wÎ¤év ćwă ½

ÈÅ¾~ IĂþĊù¿ üĉvĂĊÑ¾å ÿ wă±¾Öù ćwăÈăÿÂ~ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwăĀòõv ÿ āºÉ üĊĊ{£ üúÑ IĂ¤É¼ñ ćwă

 )¹¾í ºăvĀ· ìúí ÈăÿÂ~ üĉv ć¹wÎ¤év ćĀòõv Ĉ³v¾Õ Ăz èĊê´£ ć¾Úý Ĉýw{ù 

ówÅ ½¹ Ĉöí ½ĀÕ Ăz ¾ĊĊâ£ ćwăºùwĊ~ IøĊöév ¾ĊĊâ£ ¹vº·½ ĈÅ½¾z J½Ā´ù ĂÅ ½¹ øĊöév ¾ĊĊâ£ ¾Ċ·v ćwă

Ċöév ûwĄ« ĈúöÝ Üùw¬ù Ă«Ā£ ¹½Āù øĄù ĈÝĀÑĀù ûvĀþÝ Ăz øĊöév ¾ĊĊâ£ ôzwêù ½¹ Èþívÿ ÿ ć½wñ¿wÅ ÿ ø

Ăýw·¹ÿ½ xwývÿ½ ø¬³ ÿ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă øĉÁ½ ½¹ ¾ĊĊâ£ IøĊöév ¾ĊĊâ£ ½w§j ¿v Ĉîĉ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ½¹ ÿ wă

Î¤év Ĉăwå½ ćwăºùwĊ~ ü¤Év¹ ów{ý¹ Ăz ÿ xj #ÌĊÎ¸£$ ã½wÎù ÿ Üzwþù ¾ĊĊâ£ ûj Ĉ~ã¾Îù ćv¾z ć¹w-

ĂÑ¾Ý ÿ ûwñºþþíÈăÿÂ~ Ĉöí ½ĀÕ Ăz )¢Åv xj ûwñºþþí xj Üzwþù ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ¾§v ą½wz½¹ äö¤¸ù ćwă

Ĉù wĄýj ãvºăv Ăz Ă«Ā£ wz v½øĊÆê£ Ĉöí āÿ¾ñ ĂÅ Ăz ûvĀ£ ÈăÿÂ~ Ă¤Å¹ üĊõÿv 5¹¾í ½vºêù Ăí ºýv Ĉĉwă

ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~¾Ċ§m£ ¾ĊĊâ£ ¿v v½ xj ¢ĉ¾ĉºù ćwă½w¤·wÅ ÿ wă¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù øĊöévā ÿ wíwýw£ ºþýwù$ ºýv

ûv½wîúă, I-++1ûv½wîúă ÿ üĊ£½Āå J- I-++2üĊõºù J(v½ÿ¿j. I-++3ÈăÿÂ~ üĉv ¿v Ĉ·¾z ½¹ # wă

āºÉ ¹wĄþÊĊ~ ÀĊý āºĉº~ üĉv wz Ăözwêù ćv¾z āĀêõwz ĈêĊ{Ö£ ćwă¹¾{ăv½ ÈăÿÂ~ üĉv ¿v Ă¤Å¹ üĊùÿ¹ )¢Åv Ăz Iwă

Çÿ½ ĈÅ½¾z¾í ¹½vÿ ćwăìĊþî£ ĆþĊù¿ ÿ¹ ¾ă ½¹ Ixj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ºþĉv¾å ½¹ øĊöév ¾ĊĊâ£ û¹ ćwă

ûv½wîúă ÿ ĀĊý$ Ĉzwĉ¿½v/ I-++2ûv½wîúă ÿ ôýĀí J0 I-++0ûv½wîúă ÿ Àĉ¾å JI1 I-++3 ÿ ¿ÿv¾ñ J

ûv½wîúă2 I-++3Çÿ½ ÿ #Ĉ¤ĉ¾ĉºù ćwă $ Ië½Ēí-++- Iûv½wîúă ÿ üăĀí J-++1 Iûv½wîúă ÿ Ĉí½w~ J

-++2Ă¤·v¹¾~ #ývÈăÿÂ~ ôùwÉ ÀĊý ÷ĀÅ Ă¤Å¹ )º È¸z ûv¾ĉºù Ăí üĉv ûĀù¿j Ăz wĄýj ½¹ Ăí ¢Åv Ĉĉwă

Ĉù ½wí Ăz ÿ ĂÞÅĀ£ ĈÞévÿ ½ĀÕ Ăz v½ ĈêĊ{Ö£ ćwă¹¾{ăv½ ĂýĀò¯ Ixj ¾¤ÊĊz )¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ Iºý¾Ċñ

                                                 
1 Tanaka & et al 
2 Fortine &et al 
3 Medellin-Azuara 
4 New & et al 
5 Connell 
6 Freas & et al 
7 Groves & et al 
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ÈăÿÂ~ÈăÿÂ~ üĉv óÿv āÿ¾ñ ½¹ Ixj Üzwþù ¾z ûj ½w§j ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ą½wz½¹ wăĈù ½v¾é wă )ºý¾Ċñ āÿ¾ñ üĉv

ÈăÿÂ~ ¿vóºù ćv¾z ĈîĉÀĊå ćwăĀòõv ¾z Ĉþ¤{ù ÿ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ xj Üzwþù ûwÅwþÉ½wí ÔÅĀ£ yöáv wă-

ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ćwă¾Ċâ¤ù üĊz Ôzvÿ½ ć¿wÅ( ÈĊ~ ÿ ĈúĊöév ½¹ xj Üzwþù ć¹Ā«Āù ÿ xwývÿ½ ø¬³ ĈþĊz

ĂÑĀ³ ²ÖÅ~ üĉv ½¹ ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )ºþ¤Æă Ĉöù ²ÖÅ ½¹ wĉ ĈÝ¾å IĈöÍv Àĉ¾zj ćwăÈăÿÂ Ăz wĄþ£ wă

Ă¤·v¹¾~ xj Üzwþù ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉwý ąĀêõwz ½w§j ¹½ÿj¾z  ĈÅwÅv ÈÅ¾~ üĉv Ăz ĈĉĀò¸Åw~ Ĉ~ ½¹ ÿ

ā¹ĀzÈĊ~ ¡ºùºþöz ¾ĊĊâ£ Ăí ºývĈþĊz  ć½w§j Ă¯ #Ç½wz ÿ ¡½v¾³ Ă«½¹ yöáv$ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ ½¹ āºÉ

ÑĀ³ wĉ ĂÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ xj Üzwþù ć¹Ā«Āù ÿ xwývÿ½ ø¬³ ¾zĂ)K¢Év¹ ºþăvĀ· ½ĀÊí ìĉ Àĉ¾zj ćwă 

ÈăÿÂ~ ½¹ ôzwêù ã¾Õ ½¹ôĊÆýw¤~ Ôêå I÷ĀÅ āÿ¾ñ ćwăÈ¸z ½¹ ¹Ā«Āù ćwăã¾Îù ćwă ąºþþí

 Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù øĊöév ¾ĊĊâ£ ów³ ½¹ Ôĉv¾É wz ć½wñ¿wÅ ćv¾z xj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ćwă¹wĄý ÿ xj

 ¿v È¸z üĉv ć¹wÎ¤év ¡½wÆ· ¿v ć¹½ÿj¾z üĉv¾zwþz ÿ ¢Åv ć½wĊÆz )¢Åv Ă¤å¾ĉ¼ ý ¡½ĀÍ øĊöév ¡v¾ĊĊâ£

ćwă¹¾{ăv½ ü¤å¾ñ¾Úý ½¹ ûÿºz ÿ āĀêõwz ½w§j ¾z ã¾Í ºĊím£ Iºý½ÿwz üĉv ¾zĈù y«Āù ĈêĊ{Ö£ ćwă ¹ĀÉ

yĊÅj ¡ºÉ ¿v Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ćwă¹½ÿj¾z w£ )¹ĀÉ ¹½ÿj¾z º³ ¿v ÈĊz IøĊöév ¾ĊĊâ£ ¿v xj Üzwþù ć¾ĉ¼~

ÿ xwývÿ½ ½vºêù ½¹ Èăwí wz ów¨ù ćv¾z  û¹Āz ¢zw§ Ï¾å wz$ ówù¾ý Ôĉv¾É Ăz ¢{Æý xj Üzwþù ć¹Ā«Āù

ã¾Îù ÿ ã½wÎù üĊz ¢zwé½ #Ôĉv¾É ¾òĉ¹āºþþí ÿ xj ¢úĊé ÈĉvÀåv Ăz v¼õ ÿ ÈĉvÀåv äö¤¸ù ćwă

ã¾Îù ÿ ã½wÎù üĊz xj ¹º¬ù ÌĊÎ¸£Ĉù ¾¬þù ¾£đwz Ĉĉv½wí wz ûwñºþþí ĈÊ¸z ÃwÅv üĉv ¾z )¹ĀÉ

ÈĊ~ ½w§j ¿vĊöév ¾ĊĊâ£ ąºÉ ĈþĊz ½v¿wz ²ÖÅ ½¹ ¢úĊé ¾ĊĊâ£ āv½ ¿v IìĉÀĊåĀĊz ćwăĀòõv ½¹ xj Üzwþù ¾z ø

Ĉù ôĉºÞ£ÈăÿÂ~ ¿v ª¤þù Ĉ¤ÅwĊÅ ćwă¹¾í½wí Iôzwêù ã¾Õ ½¹ )¹ĀÉôĊÆýw¤~ ĈÅ½¾z Ăz Ăí Ĉĉwă ćwă

Ĉù xj Üzwþù È¸z ½¹ èĊ{Ö£ã¾Îù ºývĀ¤z Ăí ¢Åv Ĉĉwă½wîăv½ Ćtv½v Iºý¿v¹¾~ ûv¾ĉºù ÿ ûwñºþþí

êù ½¹ v½ xj È¸z Ăí ¢Åv ĂþĉÀă ćv½v¹ wă½wîăv½ üĉv ćv¾«v ôúÝ ½¹ )¹¿wÅ ºþúývĀ£ ¡v¾ĊĊâ£ üĉv wz Ăözw

 ¡v¾ĊĊâ£ yöáv ûwýv¹¹wÎ¤év )¢Åv ûj ćv¾«v Ćù¿đ I¡v¾ĊĊâ£ üĉv ¿v ć¹wÎ¤év ¡½wÆ· ½vºêù ¿v Ĉăwñj

ã¾Îù ºùj½¹ ¾z Ăí ć¾Ċ§m£ ÃwÅv ¾z v½ øĊöévĈöîă ÿ ìĉºĊă$ xj ûwñºþþí,I-++4 āwå½ ¾z wĉ #  J ÿ

©w« ÿ wùwĉwíw£$ ûwýj ć¹wÎ¤év ¹v¿wù- I,41/¢ĉÿwă ÿ Äîtvÿ J. I,43/ðýwĉ ÿ ¾íĀz J/ I,44, ÿ ¹½wă J

ûv½wîúă ÿ0 I,444¹ÿ½wă ÿ ¹½wă J1 I-++,  Iûv½wîúă ÿ ¹½wă ÿ-++/ ć¹wÎ¤év ćwăĀòõv yõwé ½¹ I¹½v¹ #

Ĉù ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù xj ÌĊÎ¸£ ć¹wÎ¤év£ Üzwþù ĈÅ½¾z Ăz Ç½vÀñ ¿v È¸z üĉv ½¹ )ºþă¹ èĊê´

 ¡wÞõwÖù È¸z ÿ¹ ìĊîæ£ Ăz xj Üzwþù ¾z ûj ¾§v ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ÛĀÑĀù ûĀùv¾Ċ~ Ĉö·v¹ ÿ Ĉ«½w·

 )¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ć¹wÎ¤év ¡wÞõwÖù ÿ ćÁĀõÿ½ºĊă ÿ ĈÅwþÉvĀă 

                                                 
1 Heidecke & Heckele 
2 Takayama & Judge 
3 Vaux & Howitt 
4 Booker & Young 
5 Hurd &et al 
6 Hurd & Harrod 
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-(-( ÈăÿÂ~ øĊöév ¾ĊĊâ£ ĆþĊù¿ ½¹ ćÁĀõÿ½ºĊă ÿ ĈÅwþÉvĀă ćwă 

ÈăÿÂ~ Ĉöí ½ĀÕ Ăzą¿Ā³ ½¹ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ćwă  ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ćÁĀõÿ½ºĊă ÿ ĈÅwþÉvĀă ¡wÞõwÖù

óºù ªĉw¤ý ć¾Ċñ½wí Ăz IøĊöév ¾ĊĊâ£ ¹vº·½ ć¿wÅ½wîÉj J½Ā´ù ªþ~ÈĊ~ ćv¾z ĈúĊöév ćwă Ôĉv¾É ĈþĊz

ÃwĊêù ì¯Āí IāºþĉjĈ«ÿ¾· ć¿wÅóºù ćwăóºù ć¾Ċñ½wîz IĀ« ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ ĈúĊöév ćwă ćwă

ā¹v¹ ôĉº{£ ½ĀÚþù Ăz ĈîĉÁĀõÿ½ºĊăÇ½wz ćwă óºù ćv¾«v ÷w¬ýv¾Å ÿ Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ĂzĂĊ{É ćwă ć¿wÅ

Ăî{É ÿ wăºÅ û¿w¸ù ¢ĉ¾ĉºù ćv¾zā½w~ ±¾É Ăz ¾ĉ¿ ½¹ Ăí ¢Åv øĊöév ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É ½¹ ć½wĊzj ćwă ¿v ćv

)¢Åv āºÉ ā½wÉv ½ĀÊí ô·v¹ ÿ ©½w· ½¹ ¡wÞõwÖù üĉv 

 

-(-(,( ÈăÿÂ~Ĉ«½w· ćwă 

$ øĊöév ¾ĊĊâ£ ¹vº·½ ć¿wÅ½wîÉj ąÁÿ¾~CCDP#, øĊöév ûĀĊÆĊúí ĆÆö« üĊúă¹ ½¹-

ĈÅwþÉWMO$,434 ówÅ Ĉù āwù ½¹ øÊÉ ą¾òþí ½¹ ÿ ºÉ Ûÿ¾É #,44,  ½v¾é ¦´z ¹½Āù ¾¤ÊĊz

ć¾Å ćÿ½ ¾z ĈÞĊÅÿ ¡wêĊê´£ ûj ¿v Ä~ )¢å¾ñ ½¹ Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ÿ Ç½wz Iwù¹ Ĉ¸ĉ½w£ Ĉýwù¿ ćwă

¢å¾ñ ¡½ĀÍ ûwĄ« äö¤¸ù Ówêý Ĉù wĄýj üĊõÿv Ćöú« ¿v ĂíÃÿ½ èĊê´£ Ăz ûvĀ£-  ówÅ ½¹,432  ā½wÉv

ûwñ ÿ ¾ĉwúþ¤õ )¹¾í. $,44+Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ĈÅ½¾z wz ĈÊăÿÂ~ ½¹ I#ĂÑĀ³ ½¹ Üévÿ ćwă Àĉ¾zj ćwă

xĒĊÅ üĊþ°úă ÿ ûwĉ¾« ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ Ăí ºý¹v¹ ûwÊý wîĉ¾ùjĂÑĀ³ ¾¤ÊĊz ½¹ ā½wĄz ÿ Ăýw¤Æù¿ ćwă ćwă

āºăwÊù Àĉ¾zj )¢Åv āºÉ 

ìĉ½ºĉ¾å/ $,442ĂĊ{É ªĉw¤ý # xwývÿ½ ć¿wÅ0  ĆöĊÅÿ Ăz Ăí v½ øĊöév ¾ĊĊâ£ Ăz wîĉ¾ùj ½¹ Àĉ¾zj ĆÑĀ³

ûv½wîúă ÿ wîÉĒå0 $,432ìĊöñ I#1 $,432ìĊöñ ÿ Èý I#2 $,44. ĂÆĉwêù ¹½Āù I¢å¾ñ ¡½ĀÍ #

w§j ¡½v¾³ Ć«½¹ ÿ Ç½wz ½vºêù ½¹ ì¯Āí ¢{Æý Ăz ¾ĊĊâ£ ìĉ Ăí ¢åwĉ½¹ ÿ ¹v¹ ½v¾é ¾z Ĉñ½Àz ½

 üĉv ¾z )¢Åv ¾Ċ¸{£ ÿ Ç½wz ½vºêù ½¹ ¾ĊĊâ£ øĊê¤Æù Ć¬Ċ¤ý xwývÿ½ ½¹ ¾ĊĊâ£ )¢Év¹ ºăvĀ· xwývÿ½ ø¬³

Ĉù ¾¬þù xwývÿ½ Èăwí Ăz ¡½v¾³ Ă«½¹ ÈĉvÀåv wĉ Ç½wz Èăwí ÃwÅvÈ{~ üĊþ°úă ¾z )¹ĀÉ āºÉ ĈþĊz

 ½vºêù Ăz Ç½wz Èăwí Ăí ¢Åv,+  ÈĉvÀåv āv¾úă Ăz ºÍ½¹- Ă«½¹í Iwù¹ ćv Èăw,2  w£-/  ćºÍ½¹

 Ï¾å wz ÿ xwývÿ½ ø¬³/  Èăwí  Iwù¹ ÈĉvÀåv Ă«½¹,2  w£.- ĂÑĀ³ ćv¾z v½ xwývÿ½ ½vºêù ćºÍ½¹-

ÈĊ~ Ĉ¤³ )ºÉwz Ă¤Év¹ ¾z ½¹ äö¤¸ù ćwă Ăz wù¹ ÈĉvÀåv wz$ Ç½wz ½vºêù ½¹ ¾ĊĊâ£ ûÿºz ¢Åv āºÉ ĈþĊz

 ½vºêù-  wĉ/ ĂÑĀ³ Ćúă ½¹ #Ă«½¹ çwæ£v xwývÿ½ Èăwí Àĉ¾zj ćwă ¾ĊĊâ£ ½w§j ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )º¤æĊz

 ÿ ¾Ċ¸{£ ²ÖÅ ¾ĊĊâ£ IÇ½wz Ĉýwîù ÿ Ĉýwù¿ ćwăĀòõv ¾ĊĊâ£ ôùwÉ xj Üzwþù #ĆÑ¾Ý$ ć¹Ā«Āù ¾z øĊöév

                                                 
1 Climate Change Detection Project (CCDP) 
2 Roos 
3 Lettenmaier & Gan 
4 Frederick 
5 Flaschka & et al 
6 Glieck 
7 Nash & Glieck 
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 èÕwþù xj ûwĉ¾« ½¹ ĈöÎå óĒ¤·v ÿ ĈõwÆîÊ· ÿ xĒĊÅ ÛĀéÿ ¡ºÉ ÿ Ĉývÿv¾å ½¹ ¾ĊĊâ£ Iç¾Þ£

)¢Åv āºÉ Ĉå¾Þù #ûv½wz Ăz ã¾z ¿v Ç½wz ¾ĊĊâ£$ Ĉýw¤ÆăĀí 

ĉÿÁĀ, $-+++¡wýwĉ¾« ćĀòõv ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ½w§j ĈÊăÿÂ~ ½¹ #  v½ ºtĀÅ ćÀí¾ù èÕwþù xj Üzwþù ÿ

 ìĉÁĀõÿ½ºĊă Èþívÿ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù,0 āv½ Ĉ{Ċí¾£$ øĊöév ¾ĊĊâ£ ¿v ĈÑ¾å üĉÀñ

āv½ ĂÅ ¿v ¡½v¾³ Ă«½¹ ÈĉvÀåv ćv¾z üĉÀñ0c4  2, 1,T +++=D āv½ ªþ~ ÿ¾z üĉÀñ IÇ½wz ÈĉvÀåv ćv

0%2 0%,1 ,0P °°=DĂĊ{É Ăýwăwù Ĉzj Äýđwz ĈùĀĄæù óºù ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz # )¢Åv āºÉ ć¿wÅ

āv½ Ćúă ½¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý ĂÞõwÖù üĉv ªĉw¤ýüĉÀñ Ăz ûw¤Æù¿ ½¹ ã¾z ¢Éw{ýv IøĊöév ¾ĊĊâ£ ¿v ĈÑ¾å ćwă

évÿ ç¾Þ£ ÿ ¾Ċ¸{£ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ üĊþ°úă )¢åwĉ ºăvĀ· Èăwí ¡ºÉāv½ ½¹ ĈÞüĉÀñ äö¤¸ù ćwă

ĂĊ{ÉôÎå ½¹ ĈÞévÿ ç¾Þ£ ÿ ¾Ċ¸{£ ÈĉvÀåv ûj ªĉw¤ý Ăí ¢Åv āºÉ ć¿wÅĈù ûwÊý v½ ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz ćwă-

)ºă¹ ìĉ¿Āù- $-++- Üévÿ ĂÑĀ³¾ĉ¿ ìĉ ½¹ xĒĊÅ ÛĀéÿ Ĉývÿv¾å ćÿ½ ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ¾§v ĈÅ½¾z ćv¾z #

 ½¹ w£v¾{õj ¢õwĉv ½¹ Ĉív½ ûw¤ÆăĀí Ĉé¾É Ćþùv¹ ½¹Ç½wz ćÁĀõÿ½ºĊă óºù ¿v v¹wýwí( Ć{£¾ù ÀĊõwýj xwývÿ½

óºù ¹ÿº´ù ªĉw¤ý ¢öÝ Ăz èĊê´£ üĉv ½¹ )¹¾í ā¹wæ¤Åv óÿv$ ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ ćwăGCM ¢ĊÞÖé ÷ºÝ ÿ #

ĂêÖþù ÃwĊêù ½¹ wĄýj ü¤Év¹ ¢öÝ Ăz Ç½wz ¡ºÉ Ôêå ûj ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv óÿv Ć{£¾ù ÀĊõwýj ¿v ćv

øĄù ¾§vxĒĊÅ ćÿ½ ¾z ¾£ ¹½ÿj¾z ćv¾z èĊê´£ üĉv ½¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ÿ Ă«Ā£ ¹½Āù āºþĉj ćwă

 óºù ¿v xwývÿ½ ½vºêù1-HEC ĂĊ{É ½¹  ëw· ¢Ùwæ³ Äĉÿ¾Å xwývÿ½ Ĉþ´þù Çÿ½ ÿ ¢ýĀù ć¿wÅ

ÈĊ~ Ćĉw~ ¾z )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Āõ½wíĈþĊzóºù ćwăz IèĊê´£ üĉv ½¹ ĈúĊöév ćwăÇ½wûwåĀÕ ćwă ½¹ v¿

 )¢åwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv āºþĉj ½¹ øĊöév ¾ĊĊâ£ Ć¬Ċ¤ý 

Ĉ«ÿ¾· ¿v ā¹wæ¤Åv wz Iûw¤Æöòýv ½ĀÊí ĈõwÆîÊ· ¢ĊÞÑÿ ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ¾Ċ§m£ Ç¹¾ñ óºù ćwă

ćw{ÆöĊí ÿ ¾õĀå ÔÅĀ£ Ā« ĈùĀúÝ. $-++/āºĉº~ ¾z ºĊíw£ wz I# ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )ºÉ ĈÅ½¾z ćº³ ćwă

 ¾z ĈõwÆîÊ· Ì·wÉ ÿ¹ ¢ĊÞÑÿ wĄýj ÃwÅv ¾z ÿ äĉ¾Þ£ Ăýwăwù ĈÞú¬£ Ĉñºý½wz ¡v¾ĊĊâ£ ćwþ{ù

 ą½ÿ¹ ½¹ ĈõwÆîÊ·,44+(,41, ā¹v¹ ĆÝĀú¬ù ÿ¹ ½¹ā¹v¹ ÿ Ĉ£vºăwÊù ćwăóºù ćwă Ç¹¾ñ ćwă

ûwÊý ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý )¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ĈùĀúÝ ½¹ ĈõwÆîÊ· ¡ºÉ ÿ xÿwþ£ ÈĉvÀåv ąºþă¹

ą½ÿ¹ ½¹ ½ĀÊí üĉv èÕwþù ¾¤ÊĊz -,++( -+2+ ĈñÂĉÿ ¿v )¹Āz ¡½ĀÍ Ăz ªĉw¤ý Ćtv½v ĂÞõwÖù üĉv ćwă

ôÆîĊ~óĀöÅ wz è{Öþù ćwăÌ·wÉ ÿ ĈúĊöév ¾Ċâ¤ù ¾ă ¾ĉ¹wêù Ăí ¢Åv Ā« ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ óºù ćwă ćwă

Ĉù ½v¾é Ă{Åw´ù ¹½Āù ôÆîĊ~ ¾ă ½¹ ĈõwÆîÊ·)ºý¾Ċñ  ½¹ xj Üzwþù ÿ ćÁĀõÿ½ºĊă ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ¾§v

ÿºýĀ£wù ÔÅĀ£ ÄĊtĀÅ ûv½wîúă ÿ/ $-++/óºù Ĉ«ÿ¾· ¿v èĊê´£ üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ĈÅ½¾z # ćwă

GCM Ăýw·¹ÿ½ ćv¾zÇ½wz óºù )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv wùvÿwòýv ÿ Ĉ£wùĀí Ić¿Ē{ùv ćwă( ½wí Ăz xwývÿ½

                                                 
1
 Yu Xu 

2
 Muzik 

3
 Fowler and Kilsby 

4
 Matondo et al 
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āºÉ ā¾{Ċõwí óºù ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ Ă¤å½ WatBall ā¹v¹ Ăí ¢Åv ā¹Āz ć¹ÿ½ÿ ćwăā¹v¹ ûj ćwă

ÃwĊêùÀĉ½ óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºÉ ĈĉwúýMAGICC  ĂýwĊõwÅ xwývÿ½ Ăí ¹v¹ ûwÊý ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý )¢Åv

 ¿v wùvÿwòýv Ćýw·¹ÿ½ ĆÑĀ³ ½¹/  w£-. ĂÑĀ³ ½¹ Ĉõÿ ¹¾í ºăvĀ· ¾ĊĊâ£ ºÍ½¹ ć¿Ē{ùv ÿ Ĉ£wùĀí ćwă

)ºùj ºăvĀ¸ý ¹Ā«ÿ Ăz Ĉývºþ¯ ¡v¾ĊĊâ£ 

wîúă ÿ ÄĉĀ«ûv½, $-++1 ćÁĀõÿ½ºĊă ĈöÍv Ćæõoù ĂÅ ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ½w§j ¢·wþÉ Ăz ĈÊăÿÂ~ ½¹ #

 ¾Ċ§m£ ÿ #ĈõwÆîÊ· ½v¾ú¤Åv ÿ Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« Ĉýwù¿ ¡v¾ĊĊâ£ Iû¿w¸ù Ăz ĂýwĊõwÅ ć¹ÿ½ÿ ûwĉ¾«$ ĂÑĀ³

wĉ¾« Èăwí y«Āù āºĉº~ üĉv ¾§v IÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý Ćĉw~ ¾z )ºþ¤·v¹¾~ ûj ¹Ā{Ąz ½¹ ĈêĊ{Ö£ ¡wùvºév û

ówÅ ½¹ āÂĉÿ Ăz Ăýw·¹ÿ½ ã¾z xÿ» ¿v ôÍw³ xwývÿ½ ¾£¹ÿ¿ ÛĀéÿ ÿ øîĉ ÿ ¢ÆĊz û¾é Ĉýwĉw~ ćwă

āv½ IĈõwÆîÊ· Ćæõoù ¹½Āù ½¹ )ºÉ ºăvĀ·üĉÀñĈñÂĉÿ ¿v )ºýºÉ Ĉ£ÿwæ¤ù ½w¤å½ Ăz ª¤þù äö¤¸ù ćwă-

í ¹Āz xj Üzwþù Üùw« ¢ĉ¾ĉºù yõwé ½¹ èĊ{Ö£ ćwă½wîăv½ Ĉzwĉ¿½v IÈăÿÂ~ üĉv Ć¤Æ«¾z ćwă ā¹wæ¤Åv wz Ă

 Üùw« óºù ¿vWEAP  ą½ÿ¹ ìĉ ĈÕ,++ ĂĊ{É  ĂõwÅāv½ ÿ¹ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )ºÉ ć¿wÅ ¹Ā{Ąz üĉÀñ

 )ºþ¤å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ć¿½ÿwÊí È¸z ½¹ èĊ{Ö£ ½ĀÚþù Ăz ¢Êí ćĀòõv ¾ĊĊâ£ ÿ ć½wĊzj ûwùºýv½

 ¹¾{ăv½ ÿ¹ ¾ă Ăí ¹v¹ ûwÊý ûwýj ÈăÿÂ~ ¿v È¸z üĉv ªĉw¤ý È¸z ½¹ xj ćwÑwê£ Èăwí Ăz āºÉ¹wĉ

Ĉù ć¿½ÿwÊí ćĀòõv ¾ĊĊâ£ ¢ÅwĊÅ I¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ãĒ·¾z ûv½wîúă ÿ ÄĉĀ« ÈăÿÂ~ ½¹ )ºùw¬ýv

)¢Åv āºÉ ôĊú´£ Āòõv ¾z vÀýÿ¾z ½ĀÕ Ăz èĊ{Ö£ ¹¾{ăv½ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ¢Êí ûv½wîúă ÿ vºĉ½w~- $-++1 #

¡Āý ĆêÖþù ćv¾z xwývÿ½ yĉv¾ÑÄ£Āz ç¾É ½¹ üĉÿz v½ wývÿĂî{É ìĊþî£ ¿v ā¹wæ¤Åv wÈĊ~ Ĉ{ÎÝ ćwă-

  ówÅ ¿v āºÉ Ă{Åw´ù yĉv¾Ñ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )ºý¹¾í ĈþĊz,423  ówÅ w£-+++  û¿vĀ£ ìĊþî£ ìúí wz ÿ

ā¹v¹ ½v¹¾z yÅwþù xw¸¤ýv wz ĂþĊĄz Ćî{É ìĉ ĆÞÅĀ£ ÿ ÔÆz ćv¾z IĈzjĂĉđ ¹vºÞ£ I#ć¹ÿ½ÿ Ăĉđ$ wă ćwă

ûÿ½Āý ¹vºÞ£ IûwĄþ~ Ćĉđ ¾ă ûÿ½¹ ćwăø¤ĉ½Āòõv IĈýwĄþ~Äĉ¾£wù ÿ Ç¿Āùj ćwă ā¹wæ¤Åv Ăî{É Ĉõwê¤ýv ćwă

āºÉÈĊ~ ćv¾z ìĊþĊî£ üĉv ¿v IĀòõv üĉv ÔÅĀ£ xwývÿ½ yĉv¾Ñ ºĊõĀ£¿wz ¡½ºé ¿v ûwþĊúÕv ¿v Ä~ )ºýv-

 ówÅ w£ xwývÿ½ yĉ¾Ñ ĈþĊz-+-+  ĆêÖþù ½¹ xwývÿ½ yĉ¾Ñ IÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý Ćĉw~ ¾z )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv

Å ĈÅ½¾z ¹½Āù Ăýđw, Ĉù ÈĉvÀåv ºÍ½¹ā¹v¹ ¿v ìĉ ¾ă Ăz Ăí Ĉý¿ÿ ÃwÅv ¾z üĊþ°úă )ºzwĉ ć¹ÿ½ÿ ćwă

 yĉ¾Ñ üĉv ¿v ĈúĊöév ôùvĀÝ øĄÅ IāºÉ ā¹v¹ Ĉ{ÎÝ Ćî{É ½¹/3  ĈÑv½v ÈÉĀ~ *ć¾z½wí øĄÅ ÿ ºÍ½¹

0-   )¢Åv āºÉ üĊĊÞ£ ºÍ½¹ 

ĉ¾zj ĆÑĀ³ ½¹ Ĉzwé¾z ºĊõĀ£ ï½Àz ûÀ¸ù ÿ¹ xj ć¹ÿ½ÿ ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ½w§jw ùđĀĉ½ À.
   ½¹

 ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă óºù ìúí wz IćÀí¾ù ćwîĉ¾ùjVIC
/  ûv½wîúă ÿ ½½Ātwù ÔÅĀ£0 $-++2 āºÉ ĈÅ½¾z #

āv½ ÿ¹ ¿v ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )¢Åv üĉÀñA2   ÿB2   û¾é ćwĄ¤ýv w£ Ăí ¹v¹ ûwÊý ûj ªĉw¤ý ÿ āºÉ ā¹wæ¤Åv

                                                 
1 Joyce & et al 
2 Parida & et al 
3 Rio lampa 
4 Variable Infiltration Capacity (VIC) 
5 Maurer & et al 



 

̹̻ 

 

I¾Ñw³ āv½ ÿ¹ ¾ă ÃwÅv ¾z ÃwÅv üĉv ¾z )¢åwĉ ºăvĀ· Èăwí Ç½wz ÔÅĀ¤ù ÿ ÈĉvÀåv wù¹ ÔÅĀ¤ù üĉÀñ

ÈĊ~)ºzwĉ Èăwí û¿w¸ù üĉv Ĉzwé¾z ºĊõĀ£ ¢Ċå¾Ù Ăí ¢Åv āºÉ ĈþĊz ûv½wîúă ÿ ü¯, $-++2 ½¹ #

ā¹v¹ Ĉýwù¿ ºýÿ½ ĈÅ½¾z Ăz ĈÊăÿÂ~ĈúĊöév ćwă¾Ċâ¤ù Ĉ¸ĉ½w£ ćwă( xwývÿ½ Èþívÿ ÿ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă

¿Ā³Ă¤·v¹¾~ wăºýÿ½ üĉv Ăz #üĊ¯ ½¹$ āĀí ûwĊ¬ýv¹ ºÅ āā¹v¹ ¹¾z½wí v½ ÈăÿÂ~ üĉv ¡½ÿ¾Ñ ûwýj )ºýv-

Ăùwý¾z ćv¾z āºÉ āºăwÊù ÿ Ĉ¸ĉ½w£ ćwăāÁÿ¾~ Ĉ³v¾Õ ÿ ćÀĉ½ ćwăºùwĊ~ üĊþ°úă ÿ xj Üzwþù ćwă

ĈþÞù ¾ĊĊâ£ ĂýĀñ ¾ă ¿v ĈÉwý ć¹wÎ¤évā¹¾í ûwĊz xwývÿ½ ûwù¿ ÿ ø¬³ ½¹ ½v¹ĊêÝ Ăz )ºýv ÛĀéÿ ûwÊĉv ąº

ć¾Å Ĉĉw¤Æĉv Ï¾å øĊöév ¾ĊĊâ£Ĉù ¾{¤Þùwý v½ ćÁĀõÿ½ºĊă Ĉýwù¿ ćwăÈĊ~ üĊþ¯ ¾z Ĉþ¤{ù ªĉw¤ý ÿ ¹¿wÅ-

ĈþĊzĂĉwù¾Å ÿ ÌĊÎ¸£ ½¹ yÅwþùwý xw¸¤ýv ÿ Ĉĉv½wíwý$ xj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ½¹ Ĉ£ĒîÊù ¿ÿ¾z Ăz Ĉĉwă-

Ĉù ¾¬þù #ć½v¼ñÇÿ½ Ĉå¾Þù üúÑ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )¹ĀÉÿ½ äö¤¸ù ćwăā¹v¹ Ĉzwĉºý ÿ ĈúĊöév ćwă

üù ć¾¤ùv½w~wý ûĀù¿j Çÿ½ ¿v IøĊöév ¾ĊĊâ£ ąºĉº~ ÛĀéÿ äÊí ćv¾z ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă( Çÿ½ ÿ óvºþí ćwă

 ðýwĊ¬ýv¹ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ xwývÿ½ ÿ wù¹ IÇ½wz ćwă¾Ċâ¤ù ĈöÎå ÿ ĂýđwÅ ºýÿ½ ĈÖ· ĈýĀĊÅ¾ñ½

 Ĉýwù¿ ą½ÿ¹ ćv¾z-++.(,40, v¹v ½¹ ûwÊĉv )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤ÅvĂĊ{É ćv¾z ĂùÈþívÿ ć¿wÅ ćwă

Ăýw·¹ÿ½ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊăÈĊ~ øĊöév ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ºÅ ¢Å¹đwz ćwăĈþĊzóºù wz āºÉ IĀ« ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ ćwă

āv½ Ăz v½ Āòõv üĉv ¢ĊÅwÆ³ ÿ ā¹wæ¤Åv ć¾¤ùv½w~ ÿ¹ Ĉzj û¿vĀ£ ćĀòõv ìĉ ¿vüĉÀñ ¾ĊĊâ£ äö¤¸ù ćwă

ā¹¾í ĈÅ½¾z ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă øĊöévÉ Ĉýwù¿ ą½ÿ¹ )ºývĂĊ{ ¡v¾ĊĊâ£ üĉv ćv¾z ć¿wÅ-+0+( -+-,  xw¸¤ýv

ĈþÞù ºýÿ½ ¹Ā«ÿ ûwýj ªĉw¤ý  )¢Åv āºÉ ½¹ I¹¾îý ºĊĉw£ v½ ðýwĊ¬ýv¹ ºÅ Àĉ¾zj ą¿Ā³ ½¹ Ç½wz ćv¾z ½v¹

Ĉù ûwĊz ów³ üĊÝ ÈĉvÀåv Ăz Èĉv¾ñ ï½Àz ÃwĊêù ½¹ ûw¤Æù¿ ôÎå ½¹ āÂĉÿ Ăz I¡½v¾³ Ă«½¹ Ăí ºþþí

v¾ĊĊâ£ Ăí ºþ¤åwĉ½¹ ÿ ¢Åv Ă¤Év¹ ÿ Ç½wz ôùwÝ ÿ¹ ¾ă Ĉ{Ċí¾£ ½w§j Ć¬Ċ¤ý Àĉ¾zj ĆÑĀ³ xwývÿ½ Ĉýwù¿ ¡

Ăz I¢Åwù¹ĂýĀñĈþÞù Èăwí Ăí ćv çwæ£v ûw¤Æù¿ ÿ ½wĄz ĈöÎå xwývÿ½ ÿ ĂýđwÅ xwývÿ½ ø¬³ ½¹ ć½v¹

Ĉù Ă¬Ċ¤ý ÃwÅv üĉv ¾z )¢Åv ā¹w¤åv xj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ą¿Ā³ ½¹ v½ Ĉñ½Àz Èõw¯ øĊöév ¾ĊĊâ£ Ăí ºý¾Ċñ

ĉv ½ĀÊí üĉvĈù ûwĊz ÿ ā¹¾í ¹w¬ÈĊ~ Ă¯¾ñv IºþþíĈþĊz ½¹ xwývÿ½ ÿ Ç½wz ćv¾z Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ćwă

óºùāv½ ¾z Ĉþ¤{ù Ā« ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ ćwăüĉÀñ÷ºÝ wz Ăí ºþ¤Æă Ĉĉwă Ĉþ¤{ù I¢Åv āv¾úă ć¹wĉ¿ ¢ĊÞÖé

üĉv ÷w¬ýv wùv Iºþ¤ÆăÈăÿÂ~ ĂýĀñ¢Å¹ ćv¾z Ĉĉwă Ăözwêù ½¹ ¢ĊêåĀù ¿v ĈõĀ{é ôzwé ²ÖÅ Ăz Ĉzwĉ wz

Èõw¯)¢Åv ºĊæù ÿ ÷¿đ āºþĉj ½¹ xj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ćwă 

Èíÿºþă ĆÑĀ³ xj Üzwþù ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ¾§v(÷ÿ½Āív½wí-   ą½ÿ¹ ½¹ wĊõwúĊă ½¹ Üévÿ-,++(-+2, 

ûv½wîúă ÿ ¾¤·v ÔÅĀ£. $-++3ĂêÖþù ĈúĊöév óºù ¿v èĊê´£ üĉv ½¹ )¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù # ćv

RCM  PRESIC āv½ ¢´£ ½wÊ¤ýv üĉÀñA2 ā½ÿ¹ ½¹ Ăýw·¹ÿ½ Ĉz¹ ÿ āºÉ ā¹wæ¤Åv óºù ¿v Ĉ£j ćwă

PRESIC-HBV  ĂĊ{É w£ Ç½wz ÿ wù¹ I½Āí¼ù ĆÑĀ³ ½¹ ĈÅ½¾z üĉv ªĉw¤ý Ćĉw~ ¾z )¢Åv āºÉ ć¿wÅ

                                                 
1 Chen & et al 
2 Hindukush-Karakorum 
3 Akhtar & et al 
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Ċý xĒĊÅ ¡ºÉ ÿ xwývÿ½ ½vºêù Ă¬Ċ¤ý ½¹ )¢åwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv øîĉÿ ¢ÆĊz û¾é ûwĉw~ ¾ĊĊâ£ ¾Ċ§m£ ¢´£ À

)¹¾í ºþăvĀ· vºĊ~ ÈĉvÀåv ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é øĊöév 

Ăæõoù ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ Ĉõwú¤³v ½w§j¢ĊæĊí ÿ xj Üzwþù ĈæĊí ÿ Ĉúí ćwă  Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ÿ¹ ìĉÁĀõĀív

Àùw£,
  ¾ĉwÉ ë½Āĉ ÿ- È¸z ½¹ yĊ£¾£ Ăz ĂíāºÉ Üévÿ ÄĊöòýv Ĉé¾É ówúÉ ÿ ĈzĀþ« ćwă ÔÅĀ£ Iºýv

ûv½wîúă ÿ ûĀÆýw«. $-++4 óºù Ĉ«ÿ¾· ¿v ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )ºýºÉ Ĉzwĉ¿½v #HadCM3  ÿ ā¹wæ¤Åv

ĂĊ{Éć¿wÅ èåv ówÅ ćv¾z wă-+3+  āv½ ÿ¹ ½¹Ăýw¸öñ ćwă¿wñ È¸~ üĉÀñ āºÉ Ĉzwĉ¿½v đwz ÿ üĊĉw~ ćv

ôÎå À« Ăz óĀÎå Ăúă ½¹ v½ xj ûwĉ¾« Èăwí IĂýw·¹ÿ½ ÿ¹ ¾ă ćv¾z ÈăÿÂ~ üĉv Ĉöí ªĉw¤ý )¢Åv 

ÈĊ~ ûw¤Æù¿Ĉù ĈþĊzÜú« ½¹ )ºþí xj ćwÑwê£ ºÉ½ Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ¢Åv āºÉ ûwĊz ÈăÿÂ~ üĉv ćºþz

¢ĉ¹ÿº´ù ûj ½wþí ½¹ ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉwý xj Üzwþù ć¹Ā«Āù Èăwí I¢ĊÞú« ºÉ½ ¿v ĈÉwý ćwă

ówúÝvù  xj Üzwþù ¢ĊæĊí Øæ³ Ăz v½ wă½ĀÊí Ăí w~ÿ½v Ćĉ¹w´£v xj ôúÞõv½Ā¤Å¹ ¿v ĈÉwý ąºÉĈù ºĄÞ¤-

Ăýw·¹ÿ½ ø¤ÆĊÅĀív I¹¿wÅ )ºÉ ºăvĀ· ôú´¤ù āºþĉj ½¹ v½ ćºĉºÉ ½wÊå ½ĀÊí üĉv ćv 

ûv½wîúă ÿ ðývÁ/ $-++4āv½ ¿v ĈÊăÿÂ~ ½¹ #üĉÀñĂêÖþù ĈúĊöév ćwăÁ ÔÅĀ£ Ăí ćvĀĉ0 $-++/ ÿ #

$ ûv½wîúă ÿ ðývÁ-++1#  ĂêÖþù ćĀ« óºù ¹¾z½wí wzÉ ¹w¬ĉv ¹wĉ¿ #±ĀÑÿ$ ìĊîæ£ ¡½ºé wz ÿ ćvāº-

ĂĊ{É ćv¾z Iºývāv½ ÿ¹ ½¹ üĊ¯ ½ĀÊí ½¹ ć¿½ÿwÊí xj Üzwþù ć¹Ā«Āù ć¿wÅĈúĊöév üĉÀñ2A  ÿ2B 

Ăă¹ ćv¾z ćwă-+-+  ÿ-+/+ ā¹¾í ā¹wæ¤ÅvĂêÖþù óºù üĉv ½¹ )ºývā¹v¹ Ićv óºù ÔÅĀ£ āºÉ ºĊõĀ£ ćwă

ĈýwĄ«HadAM3 ûvĀþÝ Ăz ā¹v¹ĂĊ{É Ćýv¿ÿ½ ¾ĉ¹wêù ûj Ĉ«ÿ¾· ÿ āºÉ Ĉå¾Þù ć¹ÿ½ÿ ćwă āºÉ ć¿wÅ

Üévÿ ć¾ĉĀÎ£ Ćtv½v ćv¾z ¹Ā· ¡wêĊê´£ ½¹ ûwÊĉv )¢Åv Ĉñºý½wz ÿ Èzw£ I¡½v¾³ Ć«½¹ĂýwþĊz ¿v ¾£

 v½ ĈÝwú¤«v ÿ ć¹wÎ¤év ĆÞÅĀ£ ćwăºýÿ½ ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ôzwê¤ù ½w§j Iāºþĉj ½¹ ½ĀÊí üĉv xj Üzwþù ¢ĊÞÑÿ

 ¾Úý ºùā¹v¹ ½v¾éāv½ ÿ¹ ½ĀÚþù üĉv Ăz ÿ ºýv¾ĊÆù ¿v üĉÀñÈĊ~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ĂÞÅĀ£ ćwăĈþĊz ĈöÍv ćwă

āv½üĉÀñĈñ¹Āõj ¢Éw{ýv ćwăIPCC ÃwĊêùÀĉ½ Çÿ½ ÿûv½wîúă ÿ üĊåwñ Ĉĉwúý1 $-++/ äĉ¾Þ£ #

ā¹¾íāv½ Ăí ºýv üĉÀñ2B Þå Ćùwý¾z wz è{ÖþùûwĊù ÿ ¡ºùºþöz ĈÝwú¤«v ÿ ć¹wÎ¤év ĆÞÅĀ£ Ĉö üĊ¯ ¡ºù

āv½ )¢Åv āºÉ xw¸¤ýv ĂýwþĊ{ÉĀ· ÿ xĀöÖù Ĉ¤ĊÞÑÿ ûvĀþÝ Ăz ÿ ¢ÅvüĉÀñ2A  ¿v ĂýwþĊzºz Ĉ¤ĊÞÑÿ ¾òýwĊz

¢Æĉ¿ ¾ÚþùĈñ¹Āõj ½wÊ¤ýv ¿v Ĉĉđwz º³ ûj ½¹ Ăí ¢Åv ĈÖĊ´ù ćwă2CO å¾ñ ¾Úý ½¹ )¢Åv āºÉ Ă¤

üĊ¯ ĂýđwÅ Ĉö·v¹ Ìõw·wý ºĊõĀ£ ÿ ¢ĊÞú« ºÉ½ µ¾ý(ā¹v¹ üĊz ĈÖ· ĆÖzv½ ¹Ā«ÿ Ï¾å wz ÃwĊêù wz ćwă

ć½ĀÊí ÿ ĈýwĄ«( µ¾ý wz āv½ ½¹ wă¾Ċâ¤ù üĉv ºÉ½üĉÀñćwăSRES  ¾Úý ½¹ ¾zv¾z wĊÅj ç¾É ĆêÖþù ćv¾z

āv½ IÃwÅv üĉv ¾z ÿ ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñüĉÀñv ĈĉwăÈ¸z ćv¾z xj ćwÑwê£ ¿ ÿ ¢ÞþÍ Ić¿½ÿwÊí ćwă

                                                 
1 Thames 
2 Yorkshire 
3 Johnson & et al 
4 Xiong & et al 
5 Xu 
6 Gaffin 
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¡ÿwÒé ÿ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ¡wÞõwÖù ªĉw¤ý Ixj ã¾Îù ĈöÞå ºýÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz x¾É ĈÅwþÉ½wí ćwă

ĂĊ{É ćv¾z ûwýj ¢ĉwĄý ½¹ )¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£ óºù ¿v xj Üzwþù ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ½w§j ć¿wÅ

ĈîĊõÿ½ºĊăVIC
,  ìĊîæ£ ¡½ºé wzKm0+  ½¹Km0+ā¹¾í ā¹wæ¤Åv ¹wê¤Ýv üĉv wz I ¿v óºù üĉv Ăí ºýv

óºù ¹¾z½wí ¢ĉwæí ¿v ûwþĊúÕv ćv¾z )ºþ¤Æă ½v¹½Ā·¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ½w§j Ĉzwĉ¿½v ½¹ ĈzĀ· ¢ĊözwéVIC  ÿ

ĂĊ{É ÿ Ĉ¸ĉ½w£ Ĉzj Äýđwz üĊz ¡ÿwæ£ ûºýwÅ½ ôévº³ ĂzÅāºÉ ā¾{Ċõwí óºù üĉv ¾¤ùv½w~ ÈÉ Ić¿w ¾z )ºýv

āv½ ¢´£ Iûwýj ÈăÿÂ~ ªĉw¤ý Ćĉw~ üĉÀñA2 ½vºêù Ăz ¡½v¾³ Ă«½¹ I.*,  ÿ1*- Ĉ¤ýwÅ Ć«½¹ ÿ ¹v¾ñ

 ½vºêù Ăz Ç½wz0  ÿ,+ Ăă¹ ½¹ yĊ£¾£ Ăz ºÍ½¹ ćwă-+-+  ÿ-+0+ āv½ Ăz ¢{Æý$ Ăĉw~ üĉÀñ,44+(,41, #

þăvĀ· ÈĉvÀåv ½vºêù Ăz ½ĀÊí üĉv āºýĀÉºĉº¬£ xj Üzwþù ôí ø¬³ ÈĉvÀåv ĂöuÆù üĉv ºùwĊ~ Ăí ¢åwĉ º

3*3 Ăă¹ ½¹$ "-+-+ ÿ #,*1 Ăă¹ ½¹$ "-+0+āv½ ½¹ )¹Āz ºăvĀ· # üĉÀñB2  üĊ¯ xj Üzwþù ÈĉvÀåv ÀĊý

 ½vºêù Ăz.*4  ÿ-*1 Ăă¹ ½¹ ºÍ½¹ ćwă-+-+  ÿ-+0+ ÈĊ~ ½¹ )¢Åv āºÉ ĈþĊz ôí ćwÑwê£ ûwù¿ üĊúă

 ²ÖÅ ½¹ ÿ ½ĀÊí ôí ćv¾z #øĊöév ¾ĊĊâ£ ¹Ā«ÿ ûÿºz$ ĈÝwú¤«v ÿ ć¹wÎ¤év ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉwý xj ćv¾z

ĂÑĀ³ ¿v ć½wĊÆzÈĊ~ ĈÊĉvÀåv ÀĊý Àĉ¾zj ćwăĂýĀñ Ăz I¢Åv āºÉ ĈþĊzĈù ½wÚ¤ýv Ăí ćv Ćă¹ ½¹ ¹ÿ½-+0+ 

 ½vºêù Ăz xj ćv¾z wÑwê£-*.+āv½$ " üĉÀñA2 ÿ #1*,.āv½$ " üĉÀñB2 ÈĉvÀåv Ăĉw~ ą½ÿ¹ Ăz ¢{Æý #

È¸z ¾òĉ¹ wz ¢zwé½ ôĊõ¹ Ăz āºþĉj ½¹ ć¿½ÿwÊí ã½wÎù ćv¾z ¹Ā«Āù xj ½vºêù ów³ üĉv wz )ºzwĉ Ăz wă

 ½vºêù,/ Ćă¹ ½¹ "-+-+  ÿ-1 Ćă¹ ½¹ "-+0+  Ăz ā½wÉv üúÑ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )¢åwĉ ºăvĀ· Èăwí

¹Ā«ÿ óºù ½¹ ¢Ċú¤³ ÷ºÝ ÿ ½ĀÊí üĉv xj Üzwþù ć¹Ā«Āù ôí ¾z āºĉº~ üĉv ½w§j IøĊöév ¾ĊĊâ£ ćwă

āv½ ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ôzwê¤ù ½w§j üĊþ°úăüĉÀñć¹wÎ¤év ćwă(  ćv¾z xj ć¹Ā«Āù Èăwí ¾z ĈÝwú¤«v

ĈþÞù ć¿½ÿwÊí ã½wÎù üĉv ½¹ ¢Êí ±ĀÖÅ ÈĉvÀåv Ĉöù ¢ÅwĊÅ Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ¢Åv āºÉ Ĉzwĉ¿½v ½v¹

íĂă¹ ½¹ ć¿½ÿwÊí ã½wÎù ćv¾z xj Üzwþù ¢ĉwæí ÷ºÝ ĈþÞù Ăz ĂöuÆù üĉv I½ĀÊ  )¢Åv āºþĉj ćwă 

üÉ- $-+,+ ĈÕ üĊ¯ ½ĀÊí ½¹ xj Üzwþù ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z Ăz ĈÊăÿÂ~ ½¹ #0+  ÿ Ă¤É¼ñ ówÅ

āv½ ¢´£ ûj ¡v¾ĊĊâ£üĉÀñ ÿ xj Üzwþù IøĊöév ¾ĊĊâ£ üĊz Ôzvÿ½ û¹v¹ ûwÊý ćv¾z āºþĉj ½¹ ĈúĊöév ćwă

ù ½vºêù üĊòýwĊù IÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )¢Åv Ă¤·v¹¾~ ½ĀÊí üĉv Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ¢æă ½¹ ìĊîæ£ Ăz ûj ¢ĉ¾ĉº

 Ĉýwù¿ ą½ÿ¹ ½¹ xj Üzwþù ø¬³ ôí ÿ xwývÿ½ I¾Ċ¸{£ IÇ½wz  ćwă¾¤ùv½w~-/  ĆõwÅ24(,401  üĉv ¾ĉ¹wêù wz

 ą½ÿ¹ ćv¾z wă¾¤ùv½w~-,  ĆõwÅ-+++(,43+ Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )¢Åv āºÉ ½v¾é ĂÆĉwêù ĈþÞù ¾ĊĊâ£ ½¹ ć½v¹

$ ¢Åv ā¹vºý µ½ ½ĀÊí üĉv Ç½wz ć½ĀÊí üĊòýwĊù2*. ĈöĊù ą½ÿ¹ ½¹ Ĉñºý½wz ÈĉvÀåv ¾¤ù-+++(,43+ 

 ą½ÿ¹ Ăz ¢{Æý24(,401È¸z Ç½wz ½¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé ¡v¾ĊĊâ£ ów³ üĉv wz # üĉv ĈzĀþ« ÿ ĈõwúÉ ćwă

Ĉù ĂÚ³Ēù ½ĀÊíĂýĀñ Ăz I¹ĀÉÈ¸z ½¹ Ç½wz ½vºêù Ăí ćv ĈõwúÉ ćwă ĆÑĀ³$ Ă¤åwĉ Èăwí Ĉúí

 ðývºýwÉ Ćýw·¹ÿ½,1 ćwĉ Ćýw·¹ÿ½ IºÍ½¹(ĀÉ( ĈÅ,-   Ćýw·¹ÿ½ IºÍ½¹"Ĉĉwă" ,+  Ćýw·¹ÿ½ IºÍ½¹

                                                 
1 Variable Infiltration Capacity (VIC)  
2
 Shen 



 

̹̾ 

 

 ¹½¿2  ĀtwĊõ Ćýw·¹ÿ½ ĆÑĀ³ ÿ ºÍ½¹1*- È¸z yöáv ÏĀÝ ½¹ ÿ #Èăwí ºÍ½¹ üĊþ°úă ÿ ĈzĀþ« ćwă

ā¹Āz Ă«vĀù Ç½wz ÈĉvÀåv wz ½ĀÊí üĉv Ĉz¾á ówúÉćv¾z ĂÆĉwêù üĊúă )ºýv Ĉù ûwÊý ¾Ċ¸{£ ½vºêù Ăí ºă¹

 ą½ÿ¹ ½¹ ½ĀÊí üĉv ½¹ ôĊÆýw¤~ ¾Ċ¸{£ ĆýwĊõwÅ üĊòýwĊù-+++,(,43+  ą½ÿ¹ wz ĂÆĉwêù ½¹24(,410  Ăz

 ûvÀĊù/*0 Èăwí µ¾ý )¢Åv ā¹v¹ µ½ ĈzĀþ« ÿ ĈõwúÉ È¸z ÿ¹ ¾ă ½¹ Èăwí üĉv ÿ Ă¤åwĉ Èăwí "

È¸z ½¹ ôĊÆýw¤~ ¾Ċ¸{£ Ĉýwù¿ ą½ÿ¹ ½¹ ½ĀÊí üĉv ĈõwúÉ ćwă-+++(,400 ( Ăz wù¹ ÈĉvÀåv ¹Ā«ÿ wz

 ½vºêù-*+ Ĉ¤ýwÅ Ć«½¹Ăă¹ ¾ă ½¹ ¹v¾ñ(  ó¹wÞù,/ ĈöĊù üĉv ¾z )¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z Ăă¹ ¾ă ćv¿v Ăz ¾¤ù

 Ćă¹ ½¹ ôĊÆýw¤~ ¾Ċ¸{£ ½vºêù ÔÅĀ¤ù ÃwÅv,44+  Ćă¹ Ăz ¢{Æý,41+ È¸z ćv¾z üĉv Ĉz¾á ĈõwúÉ ćwă

 ½vºêù Ăz ½ĀÊí,++ ĈöĊùĂÑĀ³ ćv¾z ÿ ¾¤ùj ćwăĂýw·¹ÿ½ Àĉ¾z Ćýw·¹ÿ½ ÿ ćwtĀă I¹½¿ ćwă"Ĉĉwă"  ÈĊz

 ¿v0+ ĈöĊù ûvÀĊù Ăí ¹v¹ ûwÊý ÀĊý ½ĀÊí üĉv xj Üzwþù ć¹Ā«Āù ôí Ĉýwù¿ ć¾Å ôĊö´£ )¢Åv ā¹Āz ¾¤ù

È¸z ½¹ xj Üzwþù ć¹Ā«Āù ôí ÿ xwývÿ½ ĈzĀþ« ćwă0  ôí ø¬³ Ăí Ĉõw³ ½¹ IĂ¤åwĉ ÈĉvÀåv ºÍ½¹

È¸z ½¹ xj Üzwþùĉÿ Ăz IĈõwúÉ ćwăĂÑĀ³ ćv¾z āÂĂýw·¹ÿ½ Àĉ¾zj ćwă ¡ºÉ Ăz Ĉĉwă ÿ ĀtwĊõ I¹½¿ ćwă

 Èăwí$ ¢Åv Èăwí,+  Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ Ç½wz ½vºêù ½¹ ćºÍ½¹"Ĉĉwă"   Èăwí Ăz/,  ćºÍ½¹

 ÿ xwývÿ½ ½vºêù-0 āv½ ªĉw¤ý )#¢Åv āºÉ ¾¬þù xj Üzwþù ôí ½vºêù ćºÍ½¹üĉÀñ ûwÊý ÀĊý ĈúĊöév ćwă

Ĉù½ĀÕ Ăz øĊöév ¾ĊĊâ£ Ăí ºă¹  ½vºêù Ăz ĈLñºLý½wz ÈĉvÀåv wz v½ Ç½wz Ĉýwù¿ ÿ Ĉýwîù Üĉ¿Ā£ ć¾§où,+( 

3 È¸z ½¹ ºÍ½¹È¸z ½¹ Ĉñºý½wz Èăwí ÿ Ĉz¾á ÿ ĈõwúÉ ćwă ½v¾é ¾Ċ§m£ ¢´£ Ĉé¾É ÿ ĈzĀþ« ćwă

Ĉùāºĉº~ ÛĀéÿ Ĉývÿv¾å ÈĉvÀåv )ºă¹È¸z ½¹ ĈõwÆîÊ·$ ĈúĊöév ćº³ ćwă ½¹ ôĊÅ ÿ ĈõwúÉ ćwă

È¸zÆ£ ÿ #ĈzĀþ« ćwăxÿ» ºþĉv¾å Üĉ¾¶ĉ ûºÉ øĊöév ¾ĊĊâ£ ćwăºùwĊ~ ¾òĉ¹ ¿v üĊ¯ Ĉz¾á È¸z ćwă

ÈĊ~ wz ÈăÿÂ~ üĉv )¢Åv āºÉ ¾í» ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă Üĉ¿Ā£ óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ¢ĊÞú« ºÉ½ ĈþĊzVIC 

Ĉù ½¹āv½ ¢´£ Ăí ºzwĉüĉÀñ ĈúĊöév ćwăA2 ÿB2ĈþÞù ¾§v øĊöév ¾ĊĊâ£ I xj Üzwþù ¢ĊÞÑÿ ¾z ć½v¹

Ĉù üĊ¯ ½ĀÊíĂýĀñ Ăz ¹½v¼ñÈĊ~ Ăí ćvûw¤Åv ¿v ć½wĊÆz xj Üzwþù I¢Åv āºÉ ĈþĊz ½¹ ½ĀÊí üĉv ćwă

0+  xj xwÑwê£ ÿ ĂÑ¾Ý ½vºêù üĊz ãwîÉ ÿ ¢å¾ñ ºăvĀ· ½v¾é Ĉõ¹wÞ¤ùwý ¢ĊÞÑÿ ½¹ āºþĉj ówÅ

 ¹Ā«ÿ ów³ üĉv wz )¢åwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv ÷ºÝÈĊ~ üĉv ½¹ ¢Ċú¤³ĈþĊz ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é èê´ù ºĊím£ ¹½Āù wă

 Ăz āºþĉj ½¹ Ăí Ĉ£wéwæ£v Ăz xj Üzwþù ą¿Ā³ ½¹ øĊöév ¾ĊĊâ£ Ăz èĊ{Ö£ ćwă¹¾{ăv½ xw¸¤ýv Ăí ¢Åv ºê¤Þù

Ăĉÿ½ ÛĀý Ăz ÀĊý ÿ ¢ÅĀĊ~ ºăvĀ· ÛĀéÿ¢ÅwĊÅ ÿ wă ¾z )¹½v¹ Ĉò¤Æz xj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ¹Ā«Āù ćwă

Ċâ£ ÃwÅv üĉv¢ÅwĊÅ ¢Ą« ¾Ċ Ă¯½w îĉ IwÑwê£ ¢ĉ¾ĉºù ¢úÅ Ăz ĂÑ¾Ý ¢ĉ¾ĉºù ¿v xj È¸z ćwă

Ăùwý¾z û¹¾í¢·wÅ¾ĉ¿ ¢ĉĀê£ IøĊöév ¾ĊĊâ£ wz xj Üzwþù ćÀĉ½ Ixj Üzwþù ¿v ¢Ùwæ³ ÿ xj È¸z ćwă

xj ¿v ā¹wæ¤ÅvĂÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ xj Üzwþù Ć¯½w îĉ ¢ĉ¾ĉºù ªĉÿ¾£ ÿ ã½wÞ¤ù¾Ċá ćwă Ăz v½ Àĉ¾zj ćwă

¹¾{ăv½ ûvĀþÝĈù ¹wĄþÊĊ~ üĊ¯ ½ĀÊí ½¹ øĊöév ¾ĊĊâ£ wz Ăözwêù ½¹ xj Üzwþù ĈêĊ{Ö£ ¢ĉ¾ĉºù ćwă )ºþí 



 

̹̿ 

 

Ā°Ċ~v¿wù ÿ Āýÿ¹, $-+,+Ăýv¾¤ĉºù ĂêÖþù ½¹ øĊöév ¾ĊĊâ£ Ĉzwĉ¿½v ćv¾z  # ôĊö´£ Ăz #wĊõw¤ĉv$ wĊþĉ¹½wÅ ćv

ĂæõĀùĂ·¾¯ IĈöÎå ąºĉº~ I¡ºùºþöz ºýÿ½ ôùwÉ Ăýwăwù Ç½wz ¾ĉ¹wêù Ĉýwù¿ ć¾Å ćwăă ÿ ĈöîĊÅ ćw

 ą½ÿ¹ ìĉ ½¹ wÖ· iÀ«/. Ă¤·v¹¾~ ĂõwÅ ¾ĉ¹wêù Ăí ¹v¹ ûwÊý ºýÿ½ ĈÖ· ûĀĊÅ¾ñ½ ¹½ÿj¾z ªĉw¤ý )ºýv

 ûwÊý ºýÿ½ ûĀù¿j IĂýwăwù Ç½wz ½wĊÞù ãv¾´ýv ¾Ċâ¤ù ćv¾z ÏĀÝ ½¹ I¢Åv Èăwí ów³ ½¹ Ăýwăwù Ç½wz

Ĉùåv ĈþÞù Ăz üĉv Ăí ¢Åv ÈĉvÀåv  ów³ ½¹ ½wĊÞù üĉv ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ Ăí ºă¹āºĉº~ ÛĀéÿ Ĉývÿv¾å ÈĉvÀ ćwă

)¢Åv xĒĊÅ ÿ ĈõwÆîÊ· ¾ĊÚý ĈúĊöév ćº³ 

 

-(-(-( ÈăÿÂ~Ĉö·v¹ ćwă 

ówÅ ½¹ ÀĊý ½ĀÊí ô·v¹ ½¹ Ăýw¤¸{ÉĀ·yĊÅj ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ¹vº·½ ¢Ċúăv ¾Ċ·v ćwă Üzwþù ć¾ĉ¼~

ÉvĀă ĂÑĀ³ ½¹ ć¹ºÞ¤ù Ĉ£wÞõwÖù w¤Åv½ üĉv ½¹ ÿ āºÉ Ă¤·wþÉ ûj ¿v ć¿½ÿwÊí ¡vºĊõĀ£ ÿ xj ÿ ĈÅwþ

 )¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ wĄýj ±¾É Ăz ¾ĉ¿ ½¹ Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ćÁĀõÿ½ºĊă 

$ ĈÉ½vÀñ ½¹ ûv¾ĉv ĈÅwþÉvĀă ąºîÊăÿÂ~,.3, ĈöÎå ÿ ĂýwĊõwÅ Ç½wz ºýÿ½ #./ ā¹v¹ wz āwò¤Æĉv ćwă

 ¿v ÈĊz ć½wùj.+ ûwÊý āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý )¢Åv ā¹¾í ĈÅ½¾z v½ ówÅ ½¹ ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ ¹Ā«ÿ ąºþă¹

 Iûv¹wzjĈþÞù ĈÊăwí ºýÿ½ ÿ ½vÿÀ{Å ÿ ¹ÿ¾ăwÉ I¾Æözwz ûwĊz èĊê´£ ûj ½¹ )¢Åv ā¹Āz ĈõÀýv ½ºþz ½¹ ½v¹

Ç½wz Ĉöí ½ĀÕ Ăz Ăí ¢Åv āºÉāwò¤Æĉv yöáv ½¹ ĂýwĊõwÅ ćwăāĀí x¾á ½¹ Üévÿ ćwă Ç¾ñv¿ ćwă

āwò¤Æĉv yöáv ½¹ ÿ Ĉæþù ºýÿ½ ćv½v¹Åv ¢{¨ù ºýÿ½ ćv½v¹ ćÀí¾ù ÿ ĈzĀþ« èÕwþù ½¹ Üévÿ ćwă )¢

$ ĈúĄå ÿ ć¾Ú¤þù,.3- wz # ¹Ā«Āù ¡wÝĒÕv ÿ ½wùj ĈÅ½¾z ÿ ½vÀåv ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wzMagicc  ¾ĊĊâ£ ¾§v

 Ĉýwù¿ èåv ćv¾z v½ ½ĀÊí xj Üzwþù ¾z øĊöév-,++  ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )ºý¹¾í ĈÅ½¾z wù¹ ÿ Ç½wz ¡v¾ĊĊâ£

 ć¾£ĀĊ ùwí Ăùwý¾z ¿v ā¹wæ¤Åv wzRAM ´ÖÅ xwývÿ½ Ăz #xwývÿ½ ¹½ÿj¾z óºù$ ôĉº{£ ĈºÉ ôÍw³ ªĉw¤ý )

 ¿vāv½üĉÀñćwă  ûwÊý øĊöév ¾ĊĊâ£ äö¤¸ù¹v¹  ½¹ ¾Ċ¸{£ Iwù¹ ü¤å½ đwz wz Ăí¾¤ÊĊz ĂÑĀ³Ăýw·¹ÿ½ ćwă ćv

Ĉù ÈĉvÀåv ówÅ ÷wú£ ½¹ ¹ÿº³ ½¹ wù¹ ÈĉvÀåv )ºzwĉ-  w£1 «½¹Ć Ĉ¤ýwÅ y«Āù ¹v¾ñ1  w£,-  ºÍ½¹

 ĂÑĀ³ ĈÅ ¾Ċ¸{£ ½¹ ÈĉvÀåv ºÉ ºăvĀ· Ç½wz ÿ2,( 23  ¾ĊĊâ£ ºÍ½¹¹¾í ºăvĀ· xwývÿ½ Èăwí )

õwÅĊ ¿v Ăýw33(  w£0+ )ºă¹ Ĉù ûwÊý ¡v¾ĊĊâ£ ºÍ½¹ & 

$ ûwĊæĉ¾É ÿ ćºÝwÆù,.3- ć½wùj ą½ÿ¹ ½¹ v½ ¹ÿ¾ýwñ¾ñ Ćýw·¹ÿ½ ½¹ ôĊÅ ÛĀéÿ Ĉývÿv¾å ºýÿ½ #

0.( ,.0-  w£21(,.20  ¾z )ºý¹¾í ĈÅ½¾z ć¾¤ùÿ½ºĊă āwò¤Æĉv ½wĄ¯ Ćýv¿ÿ½ Ĉz¹ ½wùj ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ćĉw~

 ÿ ½wĄz óĀÎå ÿ ĂýđwÅ Ôĉv¾É ½¹ Ăýw·¹ÿ½ Ĉăºzj ÔÅĀ¤ù ½¹ ĈÊăwí ćºýÿ½ ¹Ā«ÿ Iûwýj èĊê´£ ªĉw¤ý

ôÎå ćv¾z ĈÍw· ºýÿ½ Ĉõÿ āºÉ ºĊĉm£ ûw¤Æzw£ ªĉw¤ý üĊþ°úă )¢Åv āºÊý āºăwÊù ÀĊĉw~ ÿ ûw¤Æù¿ ćwă

ĈÅ½¾zz ½¹ ûj ÷ÿvº£ ûwù¿ Èăwí ÿ ôĊÅ ÛĀéÿ Ĉývÿv¾å ÈĉvÀåv ¾òýwĊz ûwýj ćwă Ăýw·¹ÿ½ ¢Å¹đwz È¸

                                                 
1
 Dono and Mazzapicchio 



 

̹̀ 

 

 ¿v ĈÉwý āÿĒÝ Ăz ÿ ûwù¿ Ăz ¢{Æý ûj ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ĈúĊöév Ôĉv¾É ¿v ć¾ĉ¼~¾Ċ£m£ v½ ĂöuÆù üĉv Ăí ¢Åv ā¹Āz

Ă¤Æýv¹ xwývÿ½ ÿ Ĉñºý½wz Ăz ¢{Æý ĂÑĀ³ Üĉ¾Å Èþívÿ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ĈÑv½v ć¾z½wí ¾ĊĊâ£ ºĉ¾ù )ºýv

$-++.āÁÿ¾~ ½¹ #¢Æĉ¿ ¡wÞõwÖù ĆÆÅĀù wz ë¾¤Êù ćvĈÖĊ´ù  ûvĀþÝ ¢´£ ºþöă ÷v¹¾¤Æùj āwòÊýv¹

ąÁÿ¾~ADAPT ¢Ùwæ³ ÿ ć¿½ÿwÊí ¡vºĊõĀ£ Ixj Üzwþù ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ćwăºùwĊ~ ĈÅ½¾z üúÑ I

ÔĊ´ù ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉv Ăz ĈêĊ{Ö£ ćwă¹¾{ăv½ ĈÅ½¾z Ăz I¢Æĉ¿2  äö¤¸ù èÕwþù ½¹ y¸¤þù Àĉ¾zj ĆÑĀ³

ºþĉv¿ Ćýw·¹ÿ½ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ Ăöú« ¿v wĊý¹āĂ¤·v¹¾~ ûv¾ĉv ¹ÿ½ÈĊ~  ¿v ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )ºývĈþĊzóºù ćwă-

ā½ÿ¹ ćv¾z Ā« ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ ćwă ćwă-+.4(-+,+  ÿ-+44( -+2+  ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv

āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ćv¾z ÈăÿÂ~ üĉv ¿wñ ÈĉvÀåv ôĊõ¹ Ăz I¹ÿ½CO2  ć¿½ÿwÊí ¡đĀÎ´ù ºĊõĀ£

Ā· ÈĉvÀåv ²ÖÅ ½¹ xj Üzwþù ĈæĊí ÿ Ĉúí Èăwí Ĉæþù ½w§j ûv¾{« ćv¾z ÈĉvÀåv üĉv wùv I¢åwĉ ºăv

 Èăwí ×w´õ Ăz v½ yĊÅj üĉ¾¤ÊĊz ªý¾z óĀÎ´ù Ăí ºÉ Ì¸Êù üĊþ°úă )¹Āz ºăvĀ¸ý Ĉåwí ĂÑĀ³

yĊÅ Èþívÿ wùv IºÉ ºăvĀ· ôú´¤ù ¡đĀÎ´ù ¾òĉ¹ Ăz ¢{Æý øĊöév ¾ĊĊâ£ ¿v ¹¾îöúÝ üĉv Ăz ĈþĊù¿

¢{¨ù ¡v¾ĊĊâ£  ÿ ć¾ĄÉ xj ćv¾z wÑwê£ Ăí ¢Åv üĉv ÈăÿÂ~ üĉv ¾òĉ¹ Ć¬Ċ¤ý )¢Åv āºÉ Ç½vÀñ

øă Ăí Ĉ¤ÞþÍ ûĀþív-+ Ĉù ôĊîÊ£ v½ ĂÑĀ³ xj ã¾Îù ôí ºÍ½¹ ¹ÿº³ Ăz û¾é ûwĉw~ ½¹ Iºă¹.0 

 )¢Åv āºÉ ¾í» ć¿½ÿwÊí È¸z Ăz ĈÎĊÎ¸£ xj Èăwí ĂöuÆù üĉv ºùwĊ~ )¢åwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv ºÍ½¹

Â~ üĉv ªĉw¤ý ÛĀú¬ù ½¹È¸z üĊz ¢zwé½ ÈĉvÀåv Ixj Üzwþù ć½ĀÉ ÈĉvÀåv ÿ ĈzwĊúí Èăÿ ćwă

ã¾Îùā½ÿ¹ ½¹ xj ąºþþíāºþĉv¿ ĆÑĀ³ ûºĉ¹ yĊÅj ÿ Ĉ£j ćwăxwÆ~ ¿v ¹ÿ½ ½¹ Ĉ¤ÞþÍ ÿ ć¾ĄÉ ćwă

Ĉù ºĊĉm£ v½ āºþĉjèĊé¹ ¢ĉ¾ĉºù ówúÝv ÃwÅv üĉv ¾z )ºþí ó¾¤þí ¢ÅwĊÅ ówúÝv IÀĉ¾zj ĆÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ ¾£

v½wí ¹Ā{Ąz I¢ĊÞú«ø¤ÆĊÅ ĈĉĂÑĀ³ ¾òĉ¹ ¿v xj ówê¤ýv ÿ ĂĊæÎ£ ćwăāºþĉv¿ ĆÑĀ³ Ăz wă ćv¾z ¹ÿ½

 )¢Åv āºÉ ¹wĄþÊĊ~ āºþĉj ½¹ øĊöév ¾ĊĊâ£ Ĉæþù ½w§j üĊîÆ£ 

$ Ĉ°úÊĉ¾zv ÿ ĈþĊÆ³,.32 ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ Ă·¾í Ćýw·¹ÿ½ ĆÑĀ³ xj Üzwþù ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ½w§j #

Ĉ«ÿ¾· ĈúĊöév óºù ćwăCGCM2 āv½ ÿ¹ ¢´£ üĉÀñA2  ÿB2  ĂÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ xwývÿ½ ÿ ĈÅ½¾z

 ą½ÿ¹ ĂÅ ćv¾z v½-+.4(-+,+ I-+14(-+/+  ÿ-+44(-+2+ ĂĊ{É ¾Ñw³ û¾é ûwĉw~ w£ ûwýj )ºý¹¾í ć¿wÅ

 óºù ¿v ¹Ā· èĊê´£ ½¹SDSM ÃwĊêù ì¯Āí ćv¾zĈ«ÿ¾· ć¿wÅ ćwă ÿ ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv ĈúĊöév óºù

 ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă óºù Ä ÅVIC ĂĊ{É ćv¾z v½ ûwÊý ûwýj èĊê´£ ªĉw¤ý )ºý¹¾z ½wí Ăz Ăýw·¹ÿ½ Ĉz¹ ć¿wÅ

 ½¹ ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )¢åwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv ĂÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ Ç½wz ÿ wù¹ ÔÅĀ¤ù I¾Ñw³ û¾é ûwĉw~ w£ Ăí ¹v¹

ówÅćwăwù¹ IĂÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ Ĉ£j ćwă  µ½ Ĉ¸ĉ½w£ ą½ÿ¹ ¿v ¾¤úí ÿ ¾¤ÊĊz ½wĊÆz ôévº³ ÿ ¾¨ívº³

Ç½wz ûwù¿ üĊþ°úă )¹v¹ ºăvĀ· óºù ć¾Ċñ½wí Ăz ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý Ćĉw~ ¾z )ºÉ ºăvĀ· ¾ĊĊâ£ ½w¯¹ ÀĊý wă

Ç½wz ÈĉvÀåv Ĉ~ ½¹ ÀĊý Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ÿ xwývÿ½ ½vºêù IĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ÿ ¢åwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv wă



 

̷̺ 

 

xĒĊÅ ÛĀéÿ ówú¤³vz ćwăĈz ÿ ï½À)¢Év¹ ºăvĀ· ¹Ā«ÿ ĂÑĀ³ ½¹ ĂêzwÅ vĀöĊÅ ÿ Ã½ºù, $-++2 ½¹ #

 ¿v ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )ºþ¤·v¹¾~ ûv¾ĉv ìÊ· ĂúĊý ÿ ìÊ· èÕwþù ½¹ Ç½wz ćwăºýÿ½ ĈÅ½¾z Ăz ĈÊăÿÂ~

üù ć¾¤ùv½w~wý ûĀù¿j(ć¾Å ºýÿ½ üĊĊÞ£ ćv¾z óvºþí ½¹ Ĉýv½wz ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ IĂýwĊõwÅ Ç½wz Ĉýwù¿ ćwă

 Ç½wz ÿ ówÅ ¾ă ½¹ Ăýwăwù-+  Ăí ¹v¹ ûwÊý èĊê´£ üĉv ªĉw¤ý )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ½ĀÊí ìĊ¤~ĀþĊÅ āwò¤Æĉv

 üĉv ûvºăv¿ ÿ ½vÿÀ{Å āwò¤Æĉv ÿ¹ ćv¾z wĄþ£ ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĂýwĊõwÅ Ç½wz ½¹ ĈÊăwí ÿ ĈÊĉvÀåv ćwăºýÿ½

 ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ć½wùj ×w´õ ¿v wăºýÿ½40  ÿ44 āºÉ ºĊĉm£ ºÍ½¹ ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ ą½wz½¹ )ºýv ½¹ Ĉýv½wz

ĈþÞù ºýÿ½ ûwÉwí ÿ Ăĉ½ºĊ³ ¢z¾£ āwò¤Æĉv ÿ¹ ćv¾z Ôêå ÀĊý ówÅ È¸z )¢Åv āºÉ āºăwÊù ć½wùj ½v¹

 ĈÊăwí ºýÿ½ ÿ ½ĀÊí ĈõwúÉ Ĉ³vĀý ĂýwĊõwÅ Ç½wz ½vºêù ½¹ ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ ¾òýwĊz ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý ¾òĉ¹

 )¢Åv ĈzĀþ« È¸z ½¹ 

$ ĈÅ½ºù,.33z øĊöév ¾ĊĊâ£ ąºĉº~ ¾§v ĈÊăÿÂ~ ½¹ #¹ÿ¾ýwñ¾ñ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ¾¨ívº³ Ĉz¹ ¾( ā¾é ĀÅ

ûĀù¿j ¿v ā¹wæ¤Åv wz vº¤zv ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )¢Åv ā¹¾í ĈÅ½¾z v½ ĈÅwþÉvĀă ûwù¿wÅ ć¹wĄþÊĊ~ ć½wùj ćwă

ĂêÖþù Çÿ½ ć¾Ċñ½wí Ăz ÿ ĈýwĄ« ¢Åv āºÉ ĈÅ½¾z ā¹ÿº´ù üĉv ½¹ øĊöév ¾ĊĊâ£ ÛĀéÿ Iªĉw¤ý û¹¾í ćv

óºù ÷wú£ ªĉw¤ý ć½wùj ĈÅ½¾z wz Ä Å óºù IĀ« ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ ćwăB2-HadCM3  ûvĀþÝ Ăz

yÅwþù üĊþ°úă ÿ óºù üĉv ªĉw¤ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćÿ )¢Åv āºÉ xw¸¤ýv Ĉ£wÞõwÖù ą¹ÿº´ù ćv¾z óºù üĉ¾£

ºýÿ½ Ăùv¹v ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹āv½ ½wĄ¯ IĂÑĀ³ ÔÅĀ¤ù Ôĉv¾É ½¹ ¹Ā«Āù Ĉ¸ĉ½w£ ćwă øĊöév ¾ĊĊâ£ ¿v üĉÀñ

ÈĊ~ ćv¾z ÿ äĉ¾Þ£ ą½ÿ¹ ½¹ ¾¨ívº³ Ĉz¹ ĈþĊz32(,.31  w£,1(,/,0  ĈÝĀþÎù Ĉ{ÎÝ Ćî{É óºù ÿ¹ ¿v

āv½ ¢´£ Ăí ¹v¹ ûwÊý èĊê´£ üĉv ªĉw¤ý )¢Åv ā¹¾í ā¹wæ¤Åv ć½wùj ôĊö´£ ÿ Ĉz¹ Iwù¹ ÈĉvÀåv üĉÀñ

ā½ÿ¹ Ĉùwú£ ½¹ Ĉ¸ĉ½w£ Ôĉv¾É Ăz ¢{Æý ¾¨ívº³āv½ ½¹ ÿ ¢åwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv ¢Êñ¿wz ćwă üĉÀñ

IÇ½wz ÈĉvÀåv ā½ÿ¹ Ĉùwú£ ćv¾z ¾¨ívº³ Ĉz¹ ûvÀĊù ÈĉvÀåv Ĉ¸ĉ½w£ Ôĉv¾É Ăz ¢{Æý ¢Êñ¿wz ćwă

 Ĉ{ÎÝ Ăî{É Ăz ¢{Æý ć½wùj ôĊö´£ Çÿ½ Ăí ¹v¹ ûwÊý āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý üĉv ¾z ûÿÀåv )¢åwĉ ºăvĀ·

)¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¾¤ÊĊz ¹wú¤Ýv ¢Ċözwé ¿v ĈÝĀþÎù ā¾Ązāºþĉv¿ ºÅ ûÀ¸ù ¿v ć½v¹¾z ¢ĉ¾ĉºù ¾z ºĊímz ¹ÿ½

Ý$ ĈÅºêù ÔÅĀ£ ĈõwÆîÊ· ½w§j üĊîÆ£ ÿ wÑwê£ ÿ ĂÑ¾,.33 üĉv ½¹ )¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù #

ĂþĊĄz óºù vº¤zv ÈăÿÂ~Ăî{É üĊz ÌĊÎ¸£ Ćĉđ ĂÅ ½¹ wÑwê£ ã¾Õ ćv¾z xj ÌĊÎ¸£ ć¿wÅ Ićv

óºù ĂÑ¾Ý ã¾Õ ½¹ Ä Å ÿ ºÉ ÷w¬ýv wĄýj ºÉ½ äö¤¸ù ô³v¾ù ÿ Ăî{É ¾ă ûÿ½¹ ¡đĀÎ´ù wz ć¿wÅ

é ¿v ā¹wæ¤Åv$ āºþþí¹ÿº´ù üĊývĀHedging ¡½wÆ· û¹¾í ôévº³ ÿ ºùj½¹ ć¿wÅ¾¨ívº³ ãºă wz ÿ #

ā¾Ąz Ăí ¹v¹ ûwÊý ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý )¢å¾ñ ¡½ĀÍ ĈõwÆîÊ·ĈýđĀÕ ć½v¹¾z ā¹wæ¤Åv wz ûÀ¸ù ¿v ¡ºù

ć¾§où Èêý ûj ¡½wÆ· ÿ ¡ºÉ IĈzj øí wz ĂĄ«vĀù ûwù¿ ¡ºù Èăwí ½¹ āºþþí¹ÿº´ù üĊývĀé ¿v 
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̸̺ 

 

 Èăwí ½¹ ĈêĊ{Ö£ ¹¾{ăv½ ìĉ ûvĀþÝ Ăz IûÀ¸ù ąºþþí¹ÿº´ù üĊývĀé ówúÝv IÃwÅv üĉv ¾z )¢Åv Ă¤Év¹

¡½wÆ·)¢Åv āºÉ Ĉå¾Þù øĊöév ¾ĊĊâ£ Ĉæþù ćwă 

$ ûv½wîúă ÿ ¹đĀå,.33½¾z Ăz ĈÊăÿÂ~ ½¹ # ĈÅ½w§j Ā³ xj Üzwþù ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ĆÑ ýw·¹ÿ½ Àĉ¾zj Ă

ÿ ©¾í ºÅ Ă¤·v¹¾~ ½¹ )ºýv èĊê´£ üĉvÑĀ³ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ÿ ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~Ć  ÿ ©¾í Ăýw·¹ÿ½ Àĉ¾zj

üù Çÿ½ ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz #¾Ċ{í¾Ċùv$ ©¾í ºÅ( ĈÅ½¾z ĈÖ· ûĀĊÅ¾ñ½ ÿ óvºþíāºÉºýv ªĉw¤ý ) üĉv

 ¿v Ĉíw³ ÈăÿÂ~  ø¬³ Èăwí ÿ ©¾í Ăýw·¹ÿ½ Ĉz¹ ÈĉvÀåv IĈñºý½wz ÈĉvÀåv I¡½v¾³ Ă«½¹ ÈĉvÀåv

 ćwă Ăă¹ ½¹ ©¾í ºÅ Ă¯wĉ½¹ xj Ă¤É¼ñ )¢Åv āwÉ$ Ĉù¾í,.33 ćwă½wîăv½ ôĊö´£ Ăz ĈÊăÿÂ~ ½¹ #

āºþĉv¿ ĆÑĀ³ ½¹ x j Üzwþù Üùw« ¢ĉ¾ĉºù ÿ ìÆĉ½ ôĊö´£ ¢õw·¹ wz øĊöév ¾ĊĊâ£ wz èĊ{Ö£ Ă¤·v¹¾~ ¹ÿ½

óºù ¢ĊÞÖé ÷ºÝ ¾¤ÊĊz Ă¯ ¾ă ¢õw·¹ ćv¾z ćÿ )¢Åv óºù ¢æă ¾ă ¿v IĀ« ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ ćwă

 ÷ĀÅ Ç½vÀñ ½¹ ć¹wĄþÊĊ~IPCC  ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ½w§j Ĉzwĉ¿½v ½¹ Ç½vÀñ üĉv ½¹ )¢Åv ā¹¾í ā¹wæ¤Åv

āºþĉv¿ ĆÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ ûj wz èĊ{Ö£Ì·wÉ ¾z I¹ÿ½ĈöÍv ûvĀþÝ Ăz ć¿½ÿwÊí È¸z ½¹ øĊúÎ£ ćwă üĉ¾£

ã¾Îù È¸zāv½ Ç¿v¹¾~ ÃwÅv ¾z )¢Åv āºÉ Àí¾ú£ xj ąºþþíüĉÀñ üĉ¾¤ÊĊz IÈăÿÂ~ üĉv ĈúĊöév ćwă

ĊĊâ£ ą½ÿ¹ ½¹ wù¹ ¡v¾-+44(-+2+  ą¹ÿº´ù Ăí ¹Āz ºăvĀ·.  w£,*3 I,*.  w£-*3 I.  w£4*1  ÿ.*-  w£0*1 

Ĉ¤ýwÅ Ć«½¹ Ç½wz ¡v¾ĊĊâ£ ºÍ½¹ ćv¾z ¾Ùwþ¤ù ¾ĉ¹wêù )¢Év¹ ºăvĀ· v½ ûw¤Æù¿ w£ ½wĄz óĀÎå ćv¾z ¹v¾ñ

2*04(  w£0*,/, I-*24(  w£4*/4/ I,*,.(  w£,*-30  ÿ/*/2(  w£.*-,  ¹Āz ºăvĀ· ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉv Ăí

ĈþÞù Ç½wz ½vºêù û¹Āz øí ôĊõ¹ Ăz ûw¤Æzw£ ôÎå óºù Ăí ºÉ Ì¸Êù ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )¢ÆĊý ½v¹

HadCM3 óºù ¾òĉ¹ wz ĂÆĉwêù ½¹ ć¾¤Ąz ¹¾îöúÝĂĊ{É ćv¾z wă È¸z ½¹ )¹½v¹ øĊöév ¡v¾ĊĊâ£ ć¿wÅ

Àù ²ÖÅ ½¹ ĈêĊ{Ö£ ćwă½wîăv½ ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ½w§j Ĉzwĉ¿½v wz Ăí ºÉ ā¹v¹ ûwÊý ÀĊý èĊê´£ üĉv ½¹ ĂÝ½

 ćv¾z ÈĉvÀåv üĉv )¹Āz ºăvĀ· Ă«Ā£ ôzwé ¡đĀÎ´ù Ĉzj ¿wĊý ÈĉvÀåv ówú¤³v Iû¾é ûwĉw~ Ăz ûºÉ ìĉ¹Àý

 ā½ÿ¹-+-+  ¹ÿº³ w£3  ćv¾z ÿ ºÍ½¹-+3+  w£-- Ĉù ÈĉvÀåv üĉv )¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z ºÍ½¹ ¾z ºývĀ£

Ăî{É ĈöÞå ¢Êí yĊí¾£ ÿ ²ÖÅ ÃwÅvĂz Iwă  ¹ÿº³ w£ v½ xj ćwÑwê£ ø¬³ ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ,+0  ûĀĊöĊù

 ÿ óÿv ā½ÿ¹ ćv¾z ówÅ ½¹ yÞîù¾¤ù-.+  üĊþ°úă )ºă¹ ÈĉvÀåv ÷ÿ¹ ą½ÿ¹ ćv¾z ówÅ ½¹ yÞîù¾¤ù ûĀĊöĊù

yĊÅ IĀ« I÷ºþñ ôùwÉ ìĉÂ£v¾¤Åv āwĊñ ½wĄ¯ ½w¤å½ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ wz ĂĄ«vĀù ½¹ ºþé½ºþâ¯ ÿ ĈþĊù¿

ûj ªĉw¤ý ÿ ºÉ ĈÅ½¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ yĊÅ Ăí ¹v¹ ûwÊýĈù ûwÊý āºĉº~ üĉv Ăz ć¾¤ÊĊz ¢ùÿwêù ĈþĊù¿ )ºă¹

ā½ÿ¹ ½¹ ûwñ¹w¯ ºÅ Ăz ĂývwĊõwÅ ć¹ÿ½ÿ Ăí ¹v¹ ûwÊý ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý ¿v ¾òĉ¹ È¸z ćwă-+-+  ÿ

-+3+  ½vºêù Ăz yĊ£¾£ Ăz Ăĉw~ ą½ÿ¹ Ăz ¢{Æý,+  ÿ,3  ć¿½ÿwÊí È¸z ¿wĊý )¢åwĉ ºþăvĀ· Èăwí ºÍ½¹

 ą½ÿ¹ ½¹-+-+  ÿ-+3+  yĊ£¾£ Ăz-1.+  ÿ-22+  Ĉõw³ ½¹ I¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z ówÅ ½¹ yÞîù¾¤ù ûĀĊöĊù

ÈĊ~ Ăí ¿v È¸z üĉv ćv¾z ¹Ā«Āù xj āºÉ ĈþĊz-0++  ówÅ ½¹ yÞîù¾¤ù ûĀĊöĊù-+,+  Ăz,/4+  ûĀĊöĊù

 ówÅ ½¹ yÞîù¾¤ù-+.4  ¿v ÿ-,,+  Ăz,-0+  ą½ÿ¹ ĈÕ ówÅ ½¹ yÞîù¾¤ù ûĀĊöĊù-+2+  w£-+44  Èăwí



 

̺̹ 

 

 )¢åwĉ ºăvĀ· ¹¾{ăv½ üĉ¾£¾§où ĈÝv½¿ øé½ ¾ĊĊâ£ IĈêĊ{Ö£ ćwă½wîăv½ ûwĊù ¿v ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ¢ĉwĄý ½¹

 )¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉ 

Ĉù ûwÊý Ĉö·v¹ ¡wÞõwÖù ÛĀÑĀù ¡wĊz¹v ĈÅ½¾zówÅ ½¹ Ăí ºă¹ Ăă¹ ¿v āÂĉÿ Ăz $ ¾Ċ·v ćwă3+ 

Ĉö·v¹ ûwÅwþÉ½wí Ă«Ā£ ûj ¿v ĈÉwý ½w§j ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ÛĀÑĀù ¢Ċúăv #ºÞz Ăz ĈÆúÉ  yö« ¹Ā· Ăz v½

ÈăÿÂ~ üĉv çwæ£v Ăz yĉ¾é ªĉw¤ý )¢Åv ā¹¾íyĊÅj ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ÛĀéÿ ÀĊý wă ÿ xj Üzwþù û¹Āz ¾ĉ¼~

Ĉù ºĊĉw£ ¡v¾ĊĊâ£ üĉv Ăz v½ ½ĀÊí ć¿½ÿwÊí È¸z ĈÅ½¾z Ăz ü¤·v¹¾~ ¡½ÿ¾Ñ I¹Ā· ĂöuÆù üĉv Ăí ºþþí

Ăúă ÿ èĊúÝ ½ĀÕ Ăz ÛĀÑĀù üĉvĈù üÉÿ½ v½ ½ĀÊí ½¹ Ă{ýw«)¹¿wÅ 

 

-(.( ÈăÿÂ~xj Üzwþù ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ĂþĊù¿ ½¹ ć¹wÎ¤év ćwă 

ÈăÿÂ~ ć¾Úý ĆývĀ¤Ê~Ăĉ¾Úý ûwúă øĊöév ¾ĊĊâ£ ½w§j wz ĂÖzv½ ½¹ ć¹wÎ¤év ćwă ìĊÅĒíĀuý ¹wÎ¤év ćwă

āºĊÉĀí ć¹ºÞ¤ù ûv¾òÊăÿÂ~ ÿ ¢ÅvĂĉ¾Úý üĉv ĈÅwÅv Ïÿ¾å ¾z ĂĊî£ wz w£ ºýv ćwăĀòõv ć¾Ċñ½wí Ăz ÿ wă

½¹ ¡ÿwæ¤ù Ĉz¾¬£ ĂêÖþù IĈöù IĈýwĄ« äö¤¸ù ±ĀÖÅ üĉv ć¹wÎ¤év ćwăºùwĊ~ ĈZúí ôĊö´£ Ăz Ĉö´ù ÿ ćv

ÈăÿÂ~ yöáv ãºă Ĉöí ½ĀÕ Ăz )ºý¿v¹¾ z āºĉº~ ½w§j ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ą½wz½¹ Ă¤å¾ĉ¼~ ÷w¬ýv ć¹wÎ¤év ćwă

yĊÅj ½vºêù üĊĊÞ£ Ixj Üzwþù ¾z ûjõv Ćtv½v ÿ āºĉº~ üĉv ¿v È¸z üĉv ć¹wÎ¤év ¡½wÆ· wĉ ć¾ĉ¼~ ćĀò

Ă¤Év¹ ÇĒ£ ā½vĀúă ûwýv¹¹wÎ¤év ÃwÅv üĉv ¾z )¢Åv øĊöév ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É ½¹ xj Üzwþù ĆþĊĄz ÌĊÎ¸£ wz ºýv

 ówúÝv üúÑ IĈîĉÁĀõÿ½ºĊă ÿ ĈÝv½¿ ćwăĀòõv wz wĄýj èĊæö£ ÿ ć¹wÎ¤év ćwăĀòõv ĆÞÅĀ£ ÿ ÔÆz

êù ¿v Üévÿ Ăz ìĉ¹Àý Ĉzwĉ¿½v øĊöév ¾ĊĊâ£ ów³ ½¹ Ôĉv¾É wz ć½wñ¿wÅ ćwă¹¾{ăv½ ć¹wÎ¤év ¡½wÆ· ½vº

ā½w~ ¾ĉ¿ ½¹ )ºþþí Ătv½v øĊöév ¾ĊĊâ£ ¾§v ½¹ È¸z üĉvÈăÿÂ~ ¿v ćv ½¹ IĈö·v¹ ÿ Ĉ«½w· ć¹wÎ¤év ćwă

āºÉ Ç½vÀñ xj Üzwþù ¾z ûj ½w§j ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ wz ĂÖzv½)ºýv 

 

-(.(,( ÈăÿÂ~Ĉ«½w· ćwă 

ûv½wîúă ÿ ¹½wă, $-++/ v½ øĊöév ¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉwý ć¹wÎ¤év ćwăºùwĊ~ # Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ªþ~ xj Üzwþù ¾z

È¸z ²ÖÅ ½¹ āºĉº~ üĉv Ĉăwå½ ½w§j ¹½ÿj¾z Ăz ÷vºév ûj ÃwÅv ¾z ÿ ĈÅ½¾z wîĉ¾ùj äö¤¸ù ćwă

ã¾Îù ć¹wÎ¤évā¹¾í ½ĀÊí üĉv Ĉöù ¹wÎ¤év ÿ xj ąºþþí Ăz ¢{Æý ¢·wþÉ ÿ ë½¹ ûwÊĉv ąºĊêÝ Ăz )ºýv

½º£ Ăz xj Üzwþù ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ĈîĉÀĊå ½w§j ½vºêù ÿ ¢ĊăwùÈăÿÂ~ ½¹ ªĉ üĉv wz IĂ¤åwĉ ôùwî£ Ă¤É¼ñ ćwă

ÇĒ£ ów³Èþívÿ ÿ ½w§j Ĉzwĉ¿½v ą½wz½¹ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ćwă ¾z  )¢Åv ¹ÿº´ù āºĉº~ üĉv ć¹wÎ¤év ćwă

ÈĊ~ ½¹ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ ¹Ā«ÿ ôĊõ¹ Ăz Ăí üĉv Ăz ¹wþ¤Åv wz ûv½wîúă ÿ ¹½wă ÃwÅv üĉvĈþĊz ½w§j ÿ ĈúĊöév ćwă

ĈÅ½¾z wz ĂÖzv½ ½¹ Iûj¿v ĈÉwý ÈăÿÂ~ āºĉº~ üĉv ć¹wÎ¤év äö¤¸ù ½w§j Ă¤å¾òý ¡½ĀÍ Ĉývºþ¯ ćwă

Ĉù ĂĊ«Ā£ v½ ¹Ā· ÈăÿÂ~ ¡½ÿ¾Ñ I¢ÅvĂê{Õ üúÑ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )ºþþí ĆþĊù¿ ½¹ Ĉz¾¬£ ¡wĊz¹v ćºþz
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̺̺ 

 

 wz ĂÖzv½ ½¹ Ăí ĈĉĎ· û¹¾í ¾~ v½ ¹Ā· ÈăÿÂ~ ¡Āé ĆÖêý IøĊöév ¾ĊĊâ£ ćwăºùwĊ~ ć¹wÎ¤év ĈÅ½¾z

Ċöév ¾ĊĊâ£ ½w§j ¢ĊÅwÆ³Èþívÿ ÿ ĈêĊ{Ö£ ćwă¹¾{ăv½ Ăz øã¾Îù ÿ wă¹wĄý ÔÅĀ£ Ăí Ĉĉwă xj ûwñºþþí

Ĉù ¡½ĀÍ #xj ¢úĊé ¾ĊĊâ£$ xj ½v¿wz ½¹ ¢zwé½ ¿v ĈÉwý ½wÊå üĊþ°úă ÿā¹¾í ¾í» I¹¾Ċñ ÃwÅv ¾z )ºýv

Ăê{Õ¹wĄý ĈêĊ{Ö£ Èþívÿ Ăí Ĉ£wÞõwÖù Iûv¾òÊăÿÂ~ üĉv ćºþzÈ¸z ÿ wăã¾Îù ćwă Ăz v½ xj ąºþþí

év ¾ĊĊâ£ā¹v¹ ½v¾é ĂÚ³Ēù ¹½Āù øĊöĈù ¾z ½¹ v½ āÿ¾ñ ĂÅ IºývÈăÿÂ~ óÿv Ć¤Å¹ )ºý¾Ċñóºù Ăí ºýv Ĉĉwă-

ĈîĉÀĊå ¢ĉ¾ĉºù Èþívÿ ćwă,óºù û¹¾í Ă¯½w îĉ ćv¾z v½ø¤ÆĊÅ ÿ ¾ĉw·» ¢ĉ¾ĉºù ćwă wz Ĉzj ćwă

óºùÇ½wz ćwă(ā¹¾í ā¹wæ¤Åv xwývÿ½¾ĊÉ ÿ ¾ĉwù ü¤õ $ºýv- I,44,ìĊöñ ÿ Èý J. I,44,¾å Jìĉ½ºĉ/ I

,44.ûv½wîúă ÿ ¾öĊù J0 I-++, ûĀÆþĊîöĉÿ ÿ1 I-++-ÈăÿÂ~ ¿v Ă¤Å¹ üĊùÿ¹ )# v½ ć¹wÎ¤év ćwăĀòõv Iwă

 ¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉwý ÌĊÎ¸£ ÿ xwývÿ½ ½¹ ó¹wÞù ¾ĊĊâ£ Ï¾å wz xwývÿ½ ½¹ ¾ĊĊâ£ ć¹wÎ¤év ½w§j Ĉzwĉ¿½v ćv¾z

Ă¤å¾ñ ½wí Ăz  øĊöévüĉĒí$ ºýv2 I,44-Ãw¤Ċ£ J3 I,44-#.  ¾ă ªĉw¤ýÈăÿÂ~ üĉv ¿v Ă¤Å¹ ÿ¹¹ÿº´ù wă 

 ½¹ ¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉwý xwývÿ½ ½¹ ¾ĊĊâ£ ĂýĀò¯ Ăí üĉv wĉ xj ĈĉwĄý Ç¿½v ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ wĄýj ½¹ v¾ĉ¿ Iºþ¤Æă

ĂæõĀù ¾z  øĊöévã¾Îù üĊz xj ¾£v½wí ÌĊÎ¸£ ćv¾z #xj ¢úĊé$ ć½v¿wz ćwăĈù ¾§v äö¤¸ù ûwñºþþí-

āºÊý Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ I¹½v¼ñÂ~ Ă¤Å¹ üĊùĀÅ )ºývÈăÿóºù xĀ¯½w¯ Ăí ºýv Ĉĉwă Ĉýwù¿ ÌĊÎ¸£ ć¿wÅ

ûĀÆötĀùwÅ ÔÅĀ£ Ăí v½ ¢úĊé ćwþ{ù ¾z Ĉýwîù ÿ4 $,40/©w« ÿ wùwĉwíw£ ÿ #,+ $,41/ ½¹ ¹¾z½wí ćv¾z #

Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ²ÖÅ āºÉ ā¹v¹ ĂÞÅĀ£ ¢úĊé wz ĈĉwÒå ó¹wÞ£ ćwăĀòõv Ăz ÿvÀýÿ½¹ ćwă,,  Iºþ¤Æă ãÿ¾Þù

ā¹v¹ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùăÿÂ~ )ºývÈăÿÂ~ üĉv ÷ĀÅ Ć¤Å¹ iÀ« ûv½wîúă ÿ ¹½wă ÈĈù ½v¾é wă ½¹ Ăí ¹¾Ċñ

È¸z üĊz ½¹ xj ćv¾z ¢zwé½ Ï¾å wz ĈtÀ« ó¹wÞ£ ćĀòõv ìĉ ¿v ûj Ĉòúă Ăí ć¹wÎ¤év äö¤¸ù ćwă

 øĊöév ¾ĊĊâ£ ½w§j ÿ ā¹wæ¤Åv Iºþ¤Æă ûwîù ÿ ûwù¿ ĈÕ ½¹ xj ć½wÚ¤ýv ć¹wÎ¤év Ìõw· ā¹¿wz ąºþþí¾¨ívº³

±ĀÖÅ Ixj ¢úĊé ¾z ÌĊÎ¸£ ã¾Îù āwå½ ²ÖÅ ÿāv½ ĂÅ ćv¾z xj ûwñºþþí ĈúĊöév üĉÀñ, #0*, &

 āv¾úă Ăz wù¹ ÈĉvÀåv Ă«½¹,0 Ç½wz ÈĉvÀåv  "-  #0*- wz ¡½v¾³ Ă«½¹ ÈĉvÀåv Ă«½¹ &2 ½¹ ÈĉvÀåv "

 ÿ Ç½wz. #0 ôùwÉ Āòõv üĉv Ĉ«ÿ¾· )¢Åv āºÉ üĊĊÞ£ Ç½wz ½vºêù ½¹ ¾ĊĊâ£ ÷ºÝ ÿ wù¹ ÈĉvÀåv Ă«½¹ &

w· Ĉă¹¿wzĂþĉÀă IĈå¾Îù¾Ċá ÿ Ĉå¾Îù ćwă¹¾í½wí ćv¾z xj Ìõ ĆþĊĄz ĈúĊÚþ£ ûwĉ¾« I¡½wÆ· ćwă

 ćv¾z Ĉăwå½ ±ĀÖÅ ÿ wăºÅ ą¾Ċ·» ø¬³ IĈå¾Îù ćwă¹¾í½wí ćv¾z xj ówÎ´¤Åv IĂýw·¹ÿ½,,2  ą½ÿ¹

$ Ĉýwù¿.4 āv½ ¿v ìĉ ¾ă ½¹ #ôÎå ĂÅ ówÅ ¾ă ćv¾z ÿ ówÅüĉÀñ ½¹ wĄýj ĆÆĉwêù Ăí ¢Åv ĈúĊöév ćwă

                                                 
1 Physical Management Response Models 
2 Lettenmaier & Sheer 
3 Nash & Gleick 
4 Frederick 
5 Miller & et al 
6 Wilkinson 
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8 Titus  
9 Samuelsun 
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¾ă û½ÿ¹ ĂÑĀ³ üĊz ÿ ĂÑĀ³ ć¹wÎ¤év āwå½ ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ Ĉõwú¤³v ½w§j È¬þÅ ûwîùv IĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă

āv½ ¿v ìĉ ¾ă ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ć¹wÎ¤év Ç¿½v ÛĀú¬ù$üĉÀñ Ă¤·wÅ øăv¾å v½ xj ã¾Îù ćĀòõv ÿ #wă

 )¢Åv 

 ûwÊý ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ýĂêÖþù ¡ÿwæ¤ù ćwăĀòõv ¹Ā«ÿ ąºþă¹Ċöév ¾ĊĊâ£ Ăz Èþívÿ ½¹ ćv èÕwþù üĊz ø

ā¿Ā³ Ĉz¾á ÿ Ĉé¾É ²ÖÅ ½¹ ¢úĊé Ăý ÿ$ Ăýw·¹ÿ½ ²ÖÅ ½¹ xj ¢úĊé )¢Åv ĈÅ½¾z ¹½Āù Àĉ¾zj ćwă

ã¾ÎùÈ¸z Ćúă ćv¾z #āºþþíã¾Îù ćwăāv½ ½¹$ ĂýwĊõwÅ xwývÿ½ ÔÅĀ¤ù ÈĉvÀåv wz  xj ąºþþí üĉÀñ

0*,  āÿĒÞz ¡½v¾³ Ă«½¹ ÈĉvÀåv Ă«½¹,0 ½vºêù Èăwí wz ÿ Èăwí #Ç½wz ÈĉvÀåv " ĂýwĊõwÅ xwývÿ½

āv½$ üĉÀñ0 ĂýĀñ Ăz )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv #wù¹ ÈĉvÀåv Ă«½¹āv½ ½¹ Ăí ćv xj ¢úĊé  IĂÅ üĉÀñ

ĂÑĀ³ ćv¾z Ăýw·¹ÿ½ ô´ù ½¹ ć¿½ÿwÊí Àĉ¾zj ćwăA-F-C yĊ£¾£ Ăz ć½ĀÅĀÆĊù ÿ ¾ĉÿđ¹ Iÿ¹v¾öí I

.0+ I"-++ I",,+ ÿ "2+āv½ üĊúă ½¹ )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv Ăĉw~ ówÅ Ăz ¢{Æý  "  ¢úĊé ÈĉvÀåv IüĉÀñ

 ĆÑĀ³ ćv¾z ¢ÞþÍ ÿ x¾É È¸z ½¹ xjA-F-C I/3+ ¿v ÈĊz ÿ¹v¾öí ĆÑĀ³ ćv¾z I"/++ ćv¾z I"

 ¾ĉÿđ¹ ĆÑĀ³-3+ ¿v ÈĊz ć½ĀÅĀÆĊù ĆÑĀ³ ćv¾z ÿ "-++ÈĊ~ " ø¬³ ½¹ ¾ĊĊâ£ )¢Åv āºÉ ĈþĊz

 wz ĈÊ¸z üĊz ÌĊÎ¸£ ±ĀÖÅ ¾z Ĉ{Ċí¾£ ć¾§v Ixj ¢úĊé ½¹ ¾ĊĊâ£ ûj ów{ý¹ Ăz ÿ xwývÿ½ ĆþĉÀă Ăz Ă«Ā£

 ½¹ xj ćwÑwê£ ÈÊí ÿ xj ĆÑ¾Ý ĈĉwĄýÈ¸zÌĊÎ¸£ ÃwÅv üĉv ¾z )¢Åv Ă¤Év¹ äö¤¸ù ćwă ½¹ wă

ÈÊí Ăz Ă«Ā£ wz ć¿½ÿwÊí È¸z üĉv ½¹ xj ¾¤úí ĈĉwĄý ĆÑ¾Ý ĂþĉÀă ÿ xj ćwÑwê£ ¾£đwz ć¾ĉ¼~

È¸z ¾òĉ¹ Ăz ¢{Æý È¸zāv½ ½¹ ów¨ù ćv¾z )¢Åv āºÉ ¾ĊĊâ£ ÇĀ¸¤Å¹ ¾¤ÊĊz wăÅ üĉÀñÈĊ~ Ă āºÉ ĈþĊz

 Èăwí øĊöév ¾ĊĊâ£ Ăí ¢Åv03ÿ  "0+ Ăz Ăĉw~ ówÅ Ăz ¢{Æý v½ ć¿½ÿwÊí È¸z Ăz xj ÌĊÎ¸£ ²ÖÅ "

ĂÑĀ³  ½¹ yĊ£¾£ È¸z Ăz xj ÌĊÎ¸£ ½vºêù ôzwêù ½¹ )ºÉwz Ă¤Év¹ ów{ý¹ Ăz ÿ¹v¾öí ÿ ć½ĀÅĀÆĊù ćwă

ÈÊí ¢{Æý Ăz ćwÑwê£  ôĊõ¹ Ăz Ĉ¤ÞþÍ ÿ ć¾ĄÉÈ¸z üĉv ¾ĉ¼~wýIxj ćv¾z wă  ĈþÞù ¾ĊĊâ£ ¾¤úí$ ć½v¹

āv½ ½¹ À« Ăz #ºÍ½¹ ĂÅ ¿vĂÑĀ³ ½¹ I¹v¹ ûwÊý Āòõv Ĉăwå½ È¸z ªĉw¤ý )¢Év¹ ºăvĀ¸ý ĂÅ üĉÀñ ćwă

 Ĉăwå½ ±ĀÖÅ ¾ĊĊâ£ I¢Åv yõwá xj ã¾Îù ½¹ ç¾z ºĊõĀ£ ÿ ć¿½ÿwÊí È¸z øĄÅ wĄýj ½¹ Ăí Ĉz¾á

ĈþÞùĂýĀñ Ăz I¹Āz ºþăvĀ· ¾£½v¹ĂÑĀ³ ½¹ ć¹wÎ¤év āwå½ Ăí ćvćwă āv½ ½¹  ć½ĀÅĀÆĊù ÿ ÿ¹v¾öí üĉÀñ

 üĊz ĂÅ,+  w£-+ ÈĊ~  Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )¢åwĉ ºăvĀ· Èăwí Ăĉw~ ówÅ Ăz ¢{Æý ºÍ½¹Ĉù ĈþĊz-

ĂÑĀ³ ½¹ ć¹wÎ¤év āwå½ ²ÖÅ Èăwí I¹ĀÉ ¿v ¾¤úí Ĉé¾É ćwă0  ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý Ćĉw~ ¾z )ºÉwz ºÍ½¹

üĊz  ½¹ v½ ć¹wÎ¤év āwå½ Èăwí üĉ¾¤ÊĊz ć¿½ÿwÊí È¸z È¸zã¾Îù ćwă ºăvĀ· Ăz¾¬£ xj ąºþþí

ÈĊ~ ów¨ù ćv¾z )¹¾íĂÑĀ³ ć¿½ÿwÊí È¸z ć¹wÎ¤év āwå½ I¢Åv āºÉ ĈþĊz ÿ ÿ¹v¾öí Àĉ¾zj ćwă

āv½ ½¹ ć½ĀÅĀÆĊù ½vºêù Ăz ĂÅ üĉÀñ/+  ¾ĉÿđ¹ ĆÑĀ³ ½¹ ÿ ºÍ½¹,+   )¢åwĉ ºăvĀ· Èăwí ºÍ½¹ 
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ûv½wîúă ÿ üÉ¾Ċí, $-++0Ċ¯ ½ĀÊí ćv¾z ć¹½Āù ÈăÿÂ~ ìĉ ½¹ # Ĉăºzj ½¹ ¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z Ăz ü

Ăýw·¹ÿ½āv½ ½¹ xj ĆÑ¾Ý ĆþĉÀă ÿ wăüĉÀñ ²ÖÅ ½¹ øĊöév ¾ĊĊâ£ äö¤¸ù ćwă,/  ½ĀÊí üĉv Àĉ¾zj ĆÑĀ³

Ă¤·v¹¾~ówÅ ÈăÿÂ~ üĉv Ĉýwù¿ èåv )ºýv ćwă-+00  ÿ-+33 ĂĊ{É ćv¾z ÿ āºÉ xw¸¤ýv ćwă¾¤ùv½w~ ć¿wÅ

ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ óºù ÿ¹ ¿v ĈúĊöévHadCM2 ÿCGCM1  ¾z èĊê´£ üĉv ćÁĀõÿº¤ù )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv

xj ¿v ā¹wæ¤Åv ôzwê¤ù ½w§j ûj ½¹ ÿ ¢Åv ½vĀ¤Åv Ĉăºzj ÿ ĂþĉÀă Üzw£ ćwă¾¤ùv½w~ Ć{Åw´ù Ćĉw~ Ĉ´ÖÅ ćwă

óºù ÀĊý ĈþĊù¿¾ĉ¿ ÿ ¿v Ĉ´ÖÅ IÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù ìĉ ¾ă ówÎ´¤Åv ĆþĉÀă ÿ ć¿wÅ

ĂÞÅĀ£  ĂíÈ¸z ¿v ìĉ ¾ă ½¹ ºĉwz ¾ĉ¹wêù üĊùm£ ćv¾z ĂÑĀ³ ¾ă ĈþĊù¿¾ĉ¿ ÿ Ĉ´ÖÅ xj Üzwþù ćwă

ãºăĂĊ{É I¹¾Ċñ ¡½ĀÍ āºÉ ć½v¼ñāv½ ¿v ìĉ ¾ă ¢´£ xj ã¾Îù wz ÿ ć¿wÅüĉÀñ ĈúĊöév ćwă

 Ăz ĂÑĀ³ ¾ă ½¹ ã¾Îù ćv¾z xj üĊùm£ ĆþĉÀă Ăí ¹v¹ ûwÊý ÈăÿÂ~ üĉv Ĉöí Ć¬Ċ¤ý )¢Åv āºÉ ĂÆĉwêù

wĉ¾« üĊòýwĊùāv½ ½¹ Ăí ĈþÞù üĉv Ăz )¹½v¹ Ĉò¤Æz ĂÑĀ³ ûj ĆýwĊõwÅ ¡wýüĉÀñ Èăwí wĄýj ½¹ Ăí Ĉĉwă

ÈĊ~ xwývÿ½ Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz ĆþĉÀă ºĉwz Iã¾Îù ćv¾z xj ¿v ĈþĊÞù ø¬³ üĊùm£ ćv¾z I¢Åv āºÉ ĈþĊz

 Ĉýwù¿ èåv ½¹ xj ćwÑwê£ ÿ Ĉzj ¡wýwĉ¾« ø¬³ ¡v¾ĊĊâ£ Iüĉv ¾z ûÿÀåv )¹ĀÉ ¢·v¹¾~ ¹Ā«Āù Ôĉv¾É

-+33  ¿v ¾¤ÊĊz-+00   èåv ½¹ üĉv¾zwþz ÿ ¢Åv-+33 ā¾Ċ·» Ăz ¿wĊý ø¬³ ºĊõĀ£ ćv¾z xj ¾¤ÊĊz ć¿wÅ

 èåv Ăz ¢{Æý xj ¿v ĈýwÆîĉ-+00 ĆþĉÀă û¹Āz ĈÊĉvÀåv ĈþÞù Ăz üĉv ÿ ¢Åv  ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É ½¹ xj üĊùm£

Ĉù Ă¬Ċ¤ý ûwêê´ù üĉv wz )¢Åv øĊöévĂþĉÀă Ăí ºý¾ĊñĂĉwù¾Å ćwăwĊý ¹½Āù ć½v¼ñ ¿v xj ºĊõĀ£ ćv¾z ¿

ĂÑĀ³ ½vºêù Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z ów¨ù ćv¾z )¢Åv ¡ÿwæ¤ù ¾òĉ¹ ĆÑĀ³ Ăz ćv,-+  ½¹ xj yÞîù¾¤ù ¹½wĊöĊù

w{ĉ¾ê£ ðýwĊ¬ĉ¿ Ćýw·¹ÿ½ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ½¹ øĊöév ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É" 0*/  xj ½vºêù üĊúă ćv¾z ÿ ówĉ½ ¹½wĊöĊù

ðþ¯ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ½¹ ¹ÿº³ ûwĊ«- zwþz )¢Åv ½đ¹ ¹½wĊöĊùĈù ½wĄÙv üĉv¾¢Ą« ¾ñv Ăí ºý½v¹ ć¾Ċñ

ĆÑĀ³ ¢úÅ Ăz üĊ¯ ½¹ ĂÞÅĀ£ üĊĉw~ ĈöÞå ĆÞÅĀ£ ²ÖÅ ÿ ¾¤ÊĊz Ç½wz wĄýj ½¹ Ăí ºÉwz ćÀĉ¾zj ćwă

Ĉù Èăwí ĂÞÅĀ£ ĆþĉÀă Ăí üĉv ¾z ûÿÀåv IºÉwz ºăvĀ· ÃwÆ³ ¾¤úí øĊöév ¾ĊĊâ£ Ăz ÀĊý ĂÞÅĀ£ ²ÖÅ Iºzwĉ

     )¹Āz 

¹v¾ýĀí ÿ ¹½wă- $-++2Å½¾z ćv¾z # ìĉ ¿v ĀîĉÀîùĀĊý ¢õwĉv xj Üzwþù ¹wÎ¤év ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ¾§v Ĉ

ĂþĊĄz ćĀòõvć¹wÎ¤év ć¿wÅ( ĂĊ{É ¢Ċözwé wz ĈîĉÁĀõÿ½ºĊăø¤ÆĊÅ ¢ĉ¾ĉºù ć¿wÅ ²ÖÅ ½¹ Ĉzj ćwă

ā¹¾í ā¹wæ¤Åv ºýv¾ñĀĉ½ Ćýw·¹ÿ½ Àĉ¾zj ĆÑĀ³óºù ¹ÿº´ù ªĉw¤ý ¢öÝ Ăz èĊê´£ üĉv ½¹ )ºýv Ç¹¾ñ ćwă

¢ĊÞÖé ÷ºÝ ÿ Ā« ĈùĀúÝ ĂêÖþù ÃwĊêù ½¹ wĄýj üĊz ¿v Ićv,3 óºù ā¹wæ¤Åv ĈúĊöév üĊù½wĄ¯ ½¹ āºÉ

$ Ç½vÀñ-++2 #IPCCóºù ĂÅ IHadcm3ICSIRO ÿGFDL0 Ăþùv¹ ¾òýwĊz Ăí ¾ĊĊâ£ ćwăºùwĊ~ ¿v ćv

¸¤ýv I¢Åv ºýv¾ñ Āĉ½ ĂêÖþù ćv¾z øĊöév ÿ ìÊ· I¾£ ĈúĊöév üĉÀñ āv½ ĂÅ ćv¾z ĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ ÿ xw

 Ĉýwù¿ ą½ÿ¹ ÿ¹ ½¹ ÔÅĀ¤ù-+.4(-+-+  ÿ-+34(-+2+ ÈĊ~ ćv¾z ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ûwÊĉv )ºýºÉ ĈþĊz

                                                 
1 Kirshen  &et al 
2 Hurd & Coonrad 
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ĂĊ{Éāv½ ¿v ìĉ ¾ă ½¹ xj Üzwþù ć¹Ā«Āù ÿ xwývÿ½ ûwĉ¾« ć¿wÅüĉÀñ ĈùĀĄæù ćĀòõv ¿v IĈúĊöév ćwă

Ç½wz(xwývÿ½WATBAL Ă«½¹ ÿ Ç½wz ½¹ ¾ĊĊâ£ Ć¬Ċ¤ý ½¹ v½ xwývÿ½ ÿ ëw· ¢zĀÕ½ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ Ăí

ĂĊ{É ¡½v¾³Ĉù ć¿wÅ Ĉýwù¿ ą½ÿ¹ ÿ ā¹¾í ā¹wæ¤Åv Iºþí-+++(,42,  xw¸¤ýv Ăĉw~ ą½ÿ¹ ûvĀþÝ Ăz v½

ć¹wÎ¤év ćwăĀòõv Ćúă ºþýwù ÈăÿÂ~ üĉv ćĀòõv ć¹wÎ¤év èÖþù )ºý¹¾í( ¾z Ĉþ¤{ù ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă

ć¿wÅ¾¨ívº³  ¢´£ Ĉă¹¿wz üĉ¾¤ÊĊz wz ã½wÎù ĈĉwÅwþÉ wz ¹Ā«Āù xj Üzwþù ã¾Îù ¿v ôÍw³ Üåwþù

¢ĉ¹ÿº´ù¢·wÅ¾ĉ¿ ÿ ć¹wĄý IĈîĉÀĊå ćwă ĈÖ·¾Ċá ĈÞzw£ Āòõv üĉv ãºă Üzw£ ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )¢Åwă

Ç¿½v Ćúă ¿vĂþĉÀă ÿ wăĈÞú« ć¹wÎ¤év ćwă  ã½wÎù ¿v ĈÞzw£ ûvĀþÝ Ăz Ăýw·¹ÿ½ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ²ÖÅ ½¹

·» ÿxj ówÎ´¤Åv ĂþĉÀă ôùwÉ$ ºÅ ½¹ xj ą¾Ċ Üzw£ ¢æĊÉ ÿ #ºÅ Ć¯wĉ½¹ Ĉ´ĉ¾æ£ Üåwþù IĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă

)¢Åv øĊöév ¾ĊĊâ£ ÿ ¢ĊÞú« ÈĉvÀåv ¾Ċ§m£ ¢´£ xj ćwÑwê£ 

 āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ øĄù ć½w¤å½ Ï¾å ĂÅ Āòõv üĉv xĀ¯½w¯ ½¹  ªĉw¤ý ¾ĊÆæ£ ÿ ¢Ċăwù Ăí ¢Åv

ĈþÞù ½ĀÕ Ăz v½ Āòõv ¾Ċ§m£ ¢´£ ć½v¹Ĉù ½v¾éã¾Îù üĊz ¢zwé½ Jóÿv 5ºă¹ J÷ÿ¹ Ixj ûwñºþþí

ã¾Îù ½wÚ¤ýv ¹½Āù ć¹wÎ¤év Ìõw· ā¹¿wz ć¿wÅ¾¨ívº³ÈĊ~ Ï¾å J÷ĀÅ ÿ xj ûwñºþþí ¢ĊÞÖé wz ĈþĊz

èĊ{Ö£ ÿ ôĉºÞ£ ÿ xwývÿ½ Ôĉv¾É ¿v ôùwí üĉv Ăz óÿv Ï¾å )āºþĉj ½¹ ûj Ăz ¢{Æý Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ćwă

ÿ Ăýv¹v¿j ½ĀÕ Ăz xj Ăí ¢Åv ĈþÞù ĂþĉÀă ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ÿ ¢ĉ¹ÿº´ù ûÿºz Ĉ¤zwé½ Ôĉv¾É ½¹ Ăõ¹w{ù ćwă

ĂþĉÀă ¹Ā«ÿ Ăz Ă«Ā£ wz )¹ĀÉ Ăõ¹w{ù äö¤¸ù ã½wÎù üĊz ü¤å¾ñ āºĉ¹wý Ixj ¡đwê¤ýv ½¹ đwz Ćõ¹w{ù ćwă

Ĉù y«Āù Āòõv ½¹ iÀ« üĉvĂþĉÀă w£ ¹ĀÉ Ixj Üzwþù ć¹Ā«Āù ¾ĊĊâ£ Ăz èĊ{Ö£ ÿ ôĉºÞ£ ć¹wÎ¤év ćwă

j¾z º³ ¿v ¾¤úíĂþĊĄz xĀ¯½w¯ Ăí ¢Åv ôĊõ¹ üĉv Ăz ÀĊý ÷ÿ¹ Ï¾å û¹Āz ĈÞþÎ£ )ºýĀÉ ¹½ÿ Āòõv ć¿wÅ

wùÿÀõ" ÈĊ~ĈþĊz ûv¾òÊăÿÂ~ üĉv ów³ üĉv wz )¢ÆĊý xj ĈÞévÿ ÿ ĈöÞå ã¾Îù ćĀòõv ¿v ĈzĀ· ąºþþí

ā¿vºýv ¾z wăĀòõv üĉv Àí¾ú£ ûĀ¯ ºýºê¤Þù ć¾Ċñ"Ĉñ½Àz"  Ăý ÿ ¢Åv ¾ĊĊâ£ ìĉ"èöÖù ²ÖÅ" ¢ĊõwÞå-

v ćwă¢ĉ¹ÿº´ù üĉv ¹Ā«ÿ Ić¹wÎ¤éĈúý wĄýj ºĊæù  ªĉw¤ý Ç¿½v ¿v ÀĊ¯ ®Ċă wă ÿ ¾~v½¹ ½ÿwz  Ăz )ºăwí

ûv½wîúă, $-++.ûv½wîúă ÿ wíwýw£ ÿ #- $-++1ā¿vºýv ÀĊý #ćĀé ½wĊÞù I¾ĊĊâ£ ìĉ Ĉñ½Àz ć¾Ċñ ½¹ ć¾£

ā¿vºýv wz ĂÆĉwêù¢ĊõwÞå èöÖù ²ÖÅ ć¾Ċñj¾z ÀĊý ÷ĀÅ Ï¾å ºùwĊ~ )¢Åv ć¹wÎ¤év ćwă º³ ¿v ¾¤úí ¹½ÿ

ĂþĉÀă üĉv wz )¢Åv øĊöév ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É ½¹ xj ĆÑ¾Ý ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ć¹wÎ¤év ½w§j ÿ ôĉºÞ£ ć¹wÎ¤év ćwă

ĈñÂĉÿ ¿v Ĉîĉ ów³ãwÖÞýv û¹v¹ ûwÊý ćv¾z ûj ½¹ Ăí ¢Åv üĉv ÈăÿÂ~ üĉv ćĀòõv ćºĊöí ćwă ć¾ĉ¼~

ã¾Îù üĊz ĆÖzv½ Ăí xj ćwÑwê£ ÜzvĀ£ Ixj ¢úĊé ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ûwñºþþí ½vºêù ÿ xj ć¹wÎ¤év Ç¿½v

Ĉù ûwÊý v½ ûj ą¹wæ¤Åv wz Ăí ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ā¿w«v Āòõv üĉv ½¹ IÃwÅv üĉv ¾z )¢Åv āºÉ ²ĉ¾Î£ Iºă¹

Ĉù ¹w¬ĉv xj ćv¾z wÑwê£ ÿ ĂÑ¾Ý ¾ĊĊâ£ āv½ ¿v ½v¿wz ½¹ Ăí Ĉ£đwÞæýv ÿ ôÞå ûj ów{ý¹ Ăz ÿ øĊöév ½¹ ¾ĊĊâ£-

úþăv½ ûvĀþÝ Ăz ÿ ¾ĊĊâ£ ć¹wÎ¤év ¢úĊé I¹ĀÉã¾Îù Ăz xj ÌĊÎ¸£ ćw ¾òĉ¹ ¿v )ºþí ôúÝ ûwñºþþí

                                                 
1
 Draper et al 

2
 Tanaka et al 



 

̺̾ 

 

Ă{þ«āv½ ×w´õ IÈăÿÂ~ üĉv Ć¤Æ«¾z ćwăüĉÀñć¹wÎ¤év ćwă( ¢ĊÞú« ºÉ½ Ić½ÿkþå ¢å¾ÊĊ~$ ĈÝwú¤«v

ÈĊ~ ½¹ #ć¹wÎ¤év ĆÞÅĀ£ ÿówÅ ½¹ Ĉ¤ÞþÍ ÿ x¾É xj ćv¾z wÑwê£ ĈþĊz  üĉv ćv¾z )¢Åv ¡wÞõwÖù èåv

ÈĊ~ ½ĀÚþùĈþĊz z ¢ĊÞú« ºÉ½ ºýÿ½ ¿vā½ÿ¹ ćv¾ªþ~ Ĉýwù¿ ôÍvĀå wz äö¤¸ù ćwă ówÅ w£ ĂõwÅ-+3+   ¾z

 ĆÑĀ³ ¢ĊÞú« ºÉ½ Iûj ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z Ăí ¢Åv Ă¤å¾ĉ¼~ ÷w¬ýv ÷ÿ¹ Ć«½¹ Üzw£ ìĉ ¹½ÿj¾z ÃwÅv

 ºÉ½ µ¾ý ¿v ÿ ¢Év¹ ºăvĀ· ĈÊăwí ćºýÿ½ āºþĉj ½¹ ºýv¾ñĀĉ½ Ćýw·¹ÿ½- ówÅ ½¹ "-++2 ¹ÿº³ Ăz I

, ówÅ w£ "-+.+   Ăz ÿ0*+½¹ "  ówÅ-+3+  ÈĉvÀåv ½w§j Iûv¾òÊăÿÂ~ üĉv ½ÿwz Ăz )¢åwĉ ºăvĀ· Èăwí

 ¢ĊÞú« ¾ĊĊâ£ ¾§v ĈþÉÿ½ Ăz Ĉ¤ÞþÍ ÿ x¾É xj ĈÞú« ćwÑwê£ ¾z ć¹wÎ¤év ĆÞÅĀ£ ²ÖÅ ¹Ā{Ąz ÿ ºùj½¹

ÈÊí û¹Āz üĊĉw~ Ăz Ă«Ā£ wz$ Ăí ¢Åv āºÉ Ï¾å ÿ ¢ÆĊý xj ćwÑwê£ ¾z  ¾§v #xj ćwÑwê£ ćºùj½¹

£ ¾z ºùj½¹ ²ÖÅ ĈÊĉvÀåv ½¹ xj ¿v ā¹wæ¤Åv Ĉĉv½wí ¹Ā{Ąz ¿v ĈÉwý ûj ćwÑwê£ Èăwí wz xj ćwÑwê

āv½ ĂÅ vº¤zv ÃwÅv üĉv ¾z )¹ĀÉ ûv¾{« āºþĉjÈĊ~ wz Ĉõÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ¾§v ûÿºz Ăĉw~ üĉÀñĈþĊz ćv¾z Ĉĉwă

ówÅ ½¹ x¾É xj ćwÑwê£ ÿ ¢ĊÞú« ćwă-+++ I-+.+  ÿ-+3+ óºù ć¹wÎ¤év ćĀòõv ½¹āºÉ ć¿wÅ  ÿ

¤év ½w§j ½¹ ¾ĊĊâ£ ÿ xj ĈĉwĄý Ç¿½v Ixj ã½wÎù ÿ ÌĊÎ¸£ ±ĀÖÅ ½¹ ¾ĊĊâ£ ôùwÉ øĊê¤Æù ć¹wÎ

ā¾Ąz ćv¾z Āòõv Ä Å )¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z øĊê¤Æù¾Ċá ½w§j üĊþ°úă ÿ ć¹wÎ¤év ć½ÿ1 āv½ ĈúĊöév üĉÀñ

 5ôùwÉ-+.+  IìÊ·-+.+  I¾£-+.+  IÔÅĀ¤ù-+3+  IìÊ·-+3+ āv½ ÿ ¾£ üĉÀñ-+3+  Ăz ÔÅĀ¤ù

āv½ ĂÅ āv¾úă Ç¿½v Ixj ã½wÎù ÿ ÌĊÎ¸£ ±ĀÖÅ ªĉw¤ý ãĒ¤·v )¢Åv āºÉ v¾«v ¢ĊÞú« ¾ĊĊâ£ üĉÀñ

ā¾Ąz ²ÖÅ Ixj ĈĉwĄý ºĊõĀ£ ½¹ xj ã¾Îù ¿v ĈÉwý Üåwþù ôí ÿ øĊê¤Æù¾Ċá Üåwþù Ixj ć¹wÎ¤év ć½ÿ

āv½ ÈÉ üĉv ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z Ăýw·¹ÿ½ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ²ÖÅāv½ ćv¾z Āòõv ªĉw¤ý wz üĉÀñüĉÀñ ¾Ùwþ¤ù ćwă

å$ ûjāv½ ÔêüĉÀñówÅ ½¹ #øĊöév ¾ĊĊâ£ Ăý ÿ ¢ĊÞú« ¾ĊĊâ£ ćwă èåv ćwă-+.+  ÿ-+3+   ¾§v ûvĀþÝ Ăz

  )¢Åv āºÉ ¾ĊÆæ£ øĊöév ¾ĊĊâ£ Ìõw· 

āv½ Ćúă ½¹$ øĊöév ¾ĊĊâ£ ¾§v ¾z xj Üzwþù Èăwí I¹v¹ ûwÊý ¹v¾ýĀí ÿ ¹½wă ÈăÿÂ~ ªĉw¤ýüĉÀñ wþz #wă

j ã¾Îù ÿ ÌĊÎ¸£ ĈÞú« ±ĀÖÅ Èăwí Ăz ¡½ÿ¾Ñ Ăz Èăwí üĉv wùv IºÉ ºăvĀ· ¾¬þù āºþĉj ½¹ x

đÿv" wĊýw§ ÿ ¢Åv ¾¤úí xwývÿ½ ø¬³ ½¹ Èăwí wz ĆĊÅwêù ½¹" È¸z Ćúă ½¹ã¾Îù ćwă xj ąºþþí

 ćv¾z )¢Év¹ ºăvĀ· xj ÌĊÎ¸£ Èăwí ¿v v½ øĄÅ üĉ¾¤ÊĊz ć¿½ÿwÊí È¸z Ăîöz ¹Āz ºăvĀ¸ý ûwÆîĉ

ÈĊ~ ów¨ù ówÅ ½¹ xwývÿ½ ø¬³ Ăí ¢Åv āºÉ ĈþĊz-+.+ ¹āv½ ½ ¹ÿº³ Ăĉw~ ówÅ Ăz ¢{Æý ìÊ· üĉÀñ

,/ Èăwí ĂöuÆù üĉv Ăí ºzwĉ Èăwí ",-  Èăwí ÿ ć¿½ÿwÊí È¸z Ăz xj ÌĊÎ¸£ ½¹ ćºÍ½¹.*+ 

āv½ ¾òĉ¹ ½¹ Ĉ¤³ )¢Év¹ ºăvĀ· āv¾úă Ăz v½ ć¾ĄÉ xj È¸z ½¹ ćºÍ½¹üĉÀñ ówÅ Ăz ÓĀz¾ù ćwă

-+.+ÈĊ~ ć¾ĄÉ xj ÌĊÎ¸£ ½¹ ĈÊăwí ®Ċă IÈăwí Ćúă ÿ āºÊý ĈþĊz ôê¤þù ć¿½ÿwÊí È¸z Ăz wă

È¸z üĊz xj ÌĊÎ¸£ Èăwí øĊÆê£ ąĀ´ý üĉv )¢Åv āºÉã¾Îù ćwă ć¹wÎ¤év èÖþù Ă¬Ċ¤ý Iāºþþí

È¸z ć½wÚ¤ýv ¡ºùºþöz ûwĉ¿ Ăí ¢ÅĀòõv Ç¿½v ÃwÅv ¾z xj Üzwþù ĆþĊĄz ÌĊÎ¸£ wz v½ ć¹wÎ¤év ćwă



 

̺̿ 

 

āv½ ½¹ ûj ć¹wÎ¤évüĉÀñĈù ôévº³ äö¤¸ù ćwă½ ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )¹¿wÅÈ¸z üĊz ¢zwé äö¤¸ù ćwă

ã¾ÎùĂýĀñ Ăz ĈêĊ{Ö£ ¹¾{ăv½ ìĉ ûvĀþÝ Ăz xj ąºþþíĈù ôúÝ ćvÈ¸z Ăz xj Ăí ºþí Ĉĉv½wí wz ćwă

 ¿v ìĉ ¾ă ½¹ xj ć¹wÎ¤év Ç¿½v ½¹ ¾ĊĊâ£ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )ºzwĉ ÌĊÎ¸£ ¾£đwz ĈĉwĄý ºĊõĀ£ Ç¿½v ÿ

āv½üĉÀñāv½ Ăz ¢{Æý wăĉvÀåv ôùwÝ ÿ¹ ¾ă Ć¬Ċ¤ý Ăĉw~ üĉÀñ ĂÑ¾Ý Èăwí$ øĊöév ¾ĊĊâ£ ÿ #wÑwê£$¢ĊÞú« È

ÈĊ~ )¢Åv #xj ÈĉvÀåv Ăí ¢Åv āºÉ ĈþĊz0*/2 ÿ "2*20 Ăz #øĊöév ¾ĊĊâ£ ûÿºz$ ¢ĊÞú« ½vºêù ½¹ "

ówÅ ćv¾z yĊ£¾£ ćwă-+.+  ÿ-+3+  ÈĉvÀåv Ăz/2 ÿ "3, ¾z ûÿÀåv )¹ĀÉ ¾¬þù xj ć¹wÎ¤év Ç¿½v "

āv½ Ćúă ½¹ xj ć¹wÎ¤év Ç¿½v ÈĉvÀåv IüĉvüĉÀñ ćv¾z )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ºĊĉm£ ¹½Āù ÀĊý øĊöév ¾ĊĊâ£ ćwă

Ĉù ½wÚ¤ýv ów¨ùÈĊ~ ¾ĊĊâ£ I¹ÿ½ĈþĊz Ćă¹ ćv¾z øĊöév ½¹ āºÉ-+.+  üĊz xj ć¹wÎ¤év Ç¿½v ÈĉvÀåv Ăz,0 

 w£1+  ¹ÿº³ ¿v ÿ ¹ĀÉ ¾¬þù ºÍ½¹-0 $ ¡Āå ¾îĉv ¾ă ćv¿v Ăz ½đ¹af Ăz #.+  w£/+  üĉv )ºÅ¾z ½đ¹

 xj Ç¿½v ½¹ ÈĉvÀåv Ćă¹ ćv¾z-+3+   ¿v,, w£ "-++āv½ ½¹ yĊ£¾£ Ăz "üĉÀñÈĊ~ ìÊ· ÿ ¾£ ćwă ĈþĊz

 Ćýw·¹ÿ½ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ xj Üzwþù ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉwý ć¹wÎ¤év øĊê¤Æù ûwĉ¿ ÛĀú¬ù ½¹ )¢Åv āºÉ

ć¹wĄý ÿ ć¹wÎ¤év Ôĉv¾É üĉ¾¤Ąz ½¹ ºýv¾ñĀĉ½( āv½ üĉ¾£ºz ½¹ wùvÈăwí$ ĈúĊöév üĉÀñ.+  ćºÍ½¹

ývÿ½ ø¬³ #xwï  ówÅ ćv¾z-+3+  ¿v ÈĊz,++ ûwĉ¿ xwÆ¤³v wz Ăí ¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z ½đ¹ ûĀĊöĊù ćwă

 ¿v ÈĊz Ăz ûj øé½ Ić¹wÎ¤év øĊê¤Æù¾Ċá-++ Ĉù ½đ¹ ûĀĊöĊùºÅ½. 

ûv½wîúă ÿ ½ĀýĀí,  $-++4Ăùwý¾z ćĀòõv ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz # øĊöév ¾ĊĊâ£ ½w§j ć½w¬þă ĈÑwĉ½ ćÀĉ½

j ĆÑĀ³ ć¿½ÿwÊí xj Üzwþù ¾zwĊõv¾¤Åv ðþĊõ½v¹ ćv½wù Àĉ¾z ā¹¾í Ĉzwĉ¿½v v½ ą¹wæ¤Åv ¹½Āù ćĀòõv )ºýv

Ăö³¾ù ÿ¹ ćĀòõv ÈăÿÂ~ üĉvðĉÀýv¹ ćv-  $,440 Èăwí ćwăºùwĊ~ ôĊö´£ ćv¾z ûj ¿v ¾¤ÊĊ~ Ăí ¢Åv #

ìù ÔÅĀ£ wîĉ¾ùj ÃvÀò£ ½¹ xj Üzwþù ć¹Ā«Āùûv½wîúă ÿ ó½wí. $,444 ÔÅĀ£ wĊýw Åv ½¹ ÿ #

ÃwĊ¬ù/ $-++/wæ¤Åv # ¡ĒĉºÞ£ ûwùÀúă ½ĀÕ Ăz Ăí ¢Åv Ăö³¾ù ÿ¹ ôùwÉ Āòõv üĉv )¢Åv āºÉ ā¹

āw£Āí ÿ ¡ºùºþözĂĊ{É v½ ¡ºùĈù ć¿wÅøĊúÎ£ Ióÿv Ćö³¾ù ½¹ )ºþíĂĉwù¾Å ą½wz½¹ ć¾Ċñć½v¼ñ ćwă

 ¢zw§ ówÅ üĉºþ¯ ćv¾z xj ¢úĊé ÿ ÌĊÎ¸£ ½vºêù ½¹ Ĉå¹wÎ£ ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ¾Úý ã¾Í Ăí ¡ºùºþöz

Ĉù Ĉéwzóºù IºýwùwÅĈù ć¿āw£Āí ¡wúĊúÎ£ ÷ÿ¹ Ćö³¾ù ½¹ ÿ ¹ĀÉµ¾ý Ăz ÓĀz¾ù ¡ºù ÌĊÎ¸£ ćwă

Ĉù üĊĊÞ£ Èĉj ±ĀÖÅ ûvÀĊù ÿ xjāw£Āí ¡wúĊúÎ£ )¹ĀÉ Ăí ¢Åv Ĉ¤zw§ Ćĉwù¾Å ²ÖÅ Ăz Óÿ¾Êù ¡ºù

āv½ ĂÅ ½¹ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ćv¾z Ăýwăwù Ĉzj û¿vĀ£ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ üĊĊÞ£ óÿv Ćö³¾ù ½¹ üĉÀñ

Iøí øĊöév ¾ĊĊâ£ óºù IºĉºÉ ÿ ÔÅĀ¤ùÈĊ~ ćv¾z ÿ ć¿wÅ üĉv ¿v ìĉ ¾ă ½¹ ĂÑĀ³ xwývÿ½ ø¬³ ĈþĊz

āv½üĉÀñóºù ¿v wăBIGMOD_MSM
0 ā¹v¹ ćv¾z óºù üĉv vº¤zv ½ĀÚþù üĉv ćv¾z )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv-

 Ĉ¸ĉ½w£ ą½ÿ¹ xwývÿ½ ÿ Ç½wz ćwă-+++( ,420 āv½ ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z Ä Å ÿüĉÀñ v¾«v ĈúĊöév ćwă

                                                 
1 Conoor   &et al 
2 Danzig 
3 McCarl & et al 
4 Mejias 
5 Murray-Darling Basin Commissionôs River Operations Model 



 

̺̀ 

 

āv½ ¢´£ IĀòõv üĉv ªĉw¤ý Ćĉw~ ¾z )¢Åv āºÉ wz ĈúĊöév üĉÀñ"øí ¡v¾ĊĊâ£"  ¡½v¾³ Ă«½¹,  Ă«½¹

 Ç½wz IÈĉvÀåv0  xwývÿ½ ½vºêù Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Èăwí ºÍ½¹,. āv½ ½¹ )¢åwĉ ºăvĀ· Èăwí ºÍ½¹üĉÀñ-

 yĊ£¾£ Ăz ¡½v¾³ Ă«½¹ ÈĉvÀåv ½vºêù IøĊöév ºĉºÉ ÿ øĉĒù ¾ĊĊâ£ ćwă-  ÿ/ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹v¾ñ ½vºêù I¹

 Ç½wz Èăwí,0  ÿ-0  yĊ£¾£ Ăz xwývÿ½ Èăwí ½vºêù ÿ ºÍ½¹.3   ÿ1. ÈĊ~ ºÍ½¹ Ăz )¢Åv āºÉ ĈþĊz

Ĉù ĂÚ³Ēù IÇ½wz wz ĂÆĉwêù ½¹ øĊöév ¾ĊĊâ£ Ăz xwývÿ½ ¾¤ÊĊz ¢ĊÅwÆ³ ôĊõ¹āv½ üĉv Ćúă ½¹ Ăí ¹ĀÉüĉÀñ-

ºÉ üĊĊÞ£ Ç½wz ½¹ Èăwí ºÍ½¹ ¿v ¾¤ÊĊz xwývÿ½ ½vºêù ½¹ Èăwí ºÍ½¹ wă üĉv ¿v ìĉ ¾ă ½¹ )¢Åv ā

āv½üĉÀñ ćv¾z ûj ówú¤³v ÿ Ă{Åw´ù ć½wĊzj ćv¾z xj Üzwþù ć¹Ā«Āù ½vºêù ĈÞú¬£ Üĉ¿Ā£ IĈúĊöév ćwă

w¤{Æý Iøí xj ć¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ ½wĄ¯" w¤{Æý Iøí"  ć¹wÎ¤év ¢úĊé )¢Åv āºùj ¢Å¹ Ăz ¹wĉ¿ ÿ ¹wĉ¿

āv½ ¿v ìĉ ¾ă ½¹ xjüĉÀñýĀĊÅ¾ñ½ ĆÖzv½ ìĉ ¹½ÿj¾z wz ÀĊý wă ½¹ xj ą¾Ċ·» ½vºêù Ixj ¢úĊé üĊz Ĉ

 ÿ Ĉå¾Îù xj ½vºêù Ăz ¡đĀÎ´ù ¿v ìĉ ¾ă ¹¾îöúÝ Èþívÿ )¢Åv āºùj ¢Å¹ Ăz Ç½wz ½vºêù ÿ ºÅ

øí¾§où xj ½vºêù ¿v ÷ÿ¹ Ă«½¹ ÿ ĈÊĉvÀåv ĈÞzw£ ¡½ĀÍ Ăz ÀĊý ć½wĊzj, óºù üĊþ°úă )¢Åv āºÉ ć¿wÅ

¹ Ăí ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ā¿w«v ÈăÿÂ~ üĉv ć¹wÎ¤év ćĀòõv ½¹Ăþùvøí ºþýwù ĈêĊ{Ö£ ćwă¹¾{ăv½ ¿v ćv-

Èĉj Ić½wĊzj  ćĀòõv ¾ĊĊâ£ ÿ āºÉ ć½wĊzj ĈÑv½v ²ÖÅ Ĉútv¹ Èăwí IĈÑv½v ¿v Ĉ·¾z ¢éĀù ć½v¼ñ

øí ów¨ù ćv¾z$ ¹wĉ¿ ûvºþ¯ Ăý ĆþĉÀă wz ĈêĊ{Ö£ ćwă¹¾{ăv½ IĀòõv üĉv ªĉw¤ý Ćĉw~ ¾z )ºýĀÉ ¹½vÿ ¢Êí-

Èĉj ÿ ć½wĊzjí wz Ăözwêù ćv¾z #¢éĀù ć½v¼ñ üĉv¾zwþz ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ xj Üzwþù ć¹Ā«Āù ½¹ øĉĒù Èăw

āv½ ½¹ Iôzwêù ½¹ )¹Āz ºăvĀ· ëºýv Ĉ£v¾ĊĊâ£ üĊþ¯ ¿v ĈÉwý ¡½wÆ· IĈúĊöév ºĉºÉ ¡v¾ĊĊâ£ wz üĉÀñ

Èĉj Ăz ûv¿½ÿwÊíā¿ ºĊõĀ£ ÿ xj ã¾Îù ÿ Ă¤Év¹ Èĉv¾ñ ĈÑv½v ¾¤ÊĊz ć½v¼ñ Èăwí v½ ¹Ā· xj

ĈùĈù ûwÊý Āòõv ªĉw¤ý )ºþă¹¹ Iºă¹ Èĉj ¡½ĀÍ Ăz v½ ¹Ā· ĈÑv½v ¿v ĈúĊý ûv¿½wÊí ĈÖĉv¾É üĊþ¯ ½

 ¡đĀÎ´ù ¢Êí Ixj ĆÑ¾Ý ½¹ ĈýwþĊúÕvwý ¿v Ĉútv¹ ¡đĀÎ´ù ¾¤ÊĊz ¡½wÆ· ôĊõ¹ Ăz ÿ Ă¤Év¹ Ăòý

Ì·wÉ ªĉw¤ý )ºÉ ºăvĀ· Ĉútv¹ ¡đĀÎ´ù ¢Êí üĊÊýw« ĂõwÅ ìĉ ¾òýwĊz ÀĊý Āòõv üĉv ć¹wÎ¤év ćwă

zj ć¿½ÿwÊí ć½ÿj¹ĀÅ ÿ ºùj½¹ ÈăwíĂþĉÀă ÈĉvÀåv ÿ ĈĂýĀñ Ăz I¢Åv xj üĊùm£ Ăz ÓĀz¾ù ćwă ćv

āv½ ½¹ wĉ½Ā¤îĉÿ ĆĊ³wý ć¿½ÿwÊí È¸z ¹ĀÅ ĂíüĉÀñ yĊ£¾£ Ăz øĊöév ºĉºÉ ÿ ÔÅĀ¤ù Iøí ¡v¾ĊĊâ£ ćwă

4 I,4  ÿ0-  ĈzĀþ« ćwĊõv¾¤Åv ĆĊ³wý ¹ĀÅ ÿ ºÍ½¹-- I0/  ÿ32  üĉv ½¹ )¢åwĉ ºăvĀ· Èăwí ºÍ½¹

îÊ£ Ĉ¤ÅwĊÅ ĆþĉÀñ ¾§v ÈăÿÂ~yĊÅj Èăwí ½¹ xj ½v¿wz ôĊ Èăwí Ăz ć¿½ÿwÊí È¸z ć¾ĉ¼~

 ā¿w«v ûv¿½ÿwÊí Ăz Ă°ýwþ¯ I¹v¹ ûwÊý ûj ªĉw¤ý Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ûĀù¿j ¹½Āù ÀĊý xj Üzwþù ć¹Ā«Āù

 Èăwí ć¾ĊòúÊ¯ ½ĀÕ Ăz xj Üzwþù Èăwí ¿v ĈÉwý ¡½wÆ· Iºþþí ¢í½wÊù xj ½v¿wz ½¹ w£ ¹ĀÉ ā¹v¹

ĂýĀñ Ăz I¢åwĉ ºăvĀ·z Ăí ćvāv½ ½¹ ów¨ù ćv¾ Ixj ½v¿wz ôĊîÊ£ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ øĊöév øĉĒù ¾ĊĊâ£ üĉÀñ

 ÿ wĉ½Ā¤îĉÿ Ĉ³vĀý ¿v ìĉ ¾ă ½¹ xj Üzwþù ć¹Ā«Āù Èăwí ¾§v ¾z ć¿½ÿwÊí È¸z ¹ĀÅ Èăwí ½vºêù

                                                 
,
 ¢Åv ¾§Āù ûv½wz ÿ ûwùºýv½ ×w´õ wz ć½wĊzj xj Üú« ôÍw³ Ăí óĀÎ´ù ¾ă ćv¾z xj ć¹Ā«Āù ôí ½vºêù ¿v ¢Æ£½w{Ý ¾§où xj ½vºêù 



 

̷̻ 

 

 yĊ£¾£ Ăz ĈzĀþ« ćwĊõv¾¤Åv0  ÿ,, ÈĊ~ ºÍ½¹ ½¹ ûj ¾Ùwþ¤ù ¡½wÆ· wz ĂÆĉwêù ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ ĈþĊz

j ½v¿wz ûÿºz Ôĉv¾É $x,4  ÿ0/ )¢Åv ¾¤úí ½wĊÆz #ºÍ½¹ 

ûv½wîúă ÿ ĀĉÿÁ, $-++4 ã½wÎù ćv¾z xj Üzwþù ć¹Ā«Āù Èăwí ć¹wÎ¤év ½w§j ĈÊăÿÂ~ ½¹ #

üĊ¯ ćwzĀtw¯ Ćýw·¹ÿ½ ĆÑĀ³ ½¹ xj ¹º¬ù ÌĊÎ¸£ ¢ÅwĊÅ ćv¾«v ¿v ĈÉwý ć¿½ÿwÊí  ºÅ Ăí v½

ĈùówÅ ½¹ )ºý¹¾í ĈÅ½¾z I¢Åv āºÉ Ă¤·wÅ ûj ćÿ½ ¾z ûwĉûv¾´z ¾Ċ·v ćwă øí  Èăwí ¿v ĈÉwý Ĉzj

ûwĉ¾« ¹wÒ£ ºĉºÊ£ Ăz IĂýw·¹ÿ½ üĉv ĆÑĀ³ ½¹ ûj ćv¾z wÑwê£ ÈĉvÀåv ÿ ºÅ Ăz ć¹ÿ½ÿ xj ĈÞĊ{Õ ćwă

ã¾Îù üĊzüĊĉw~ ÿ ¢Å¹đwz ûwñºþþíÈ¸z üĊz üĊþ°úă ÿ ºÅ ¢Å¹ ¾ĄÉ$ x¾É Ić¿½ÿwÊí ćwă

øă Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv āºÉ ¾¬þù ¢ÞþÍ ÿ #ðþĊ¬ĊzĈĉđwz øĄÅ ûĀþív  xj Üzwþù ć¹Ā«Āù ¿v

¢ĊõwÞå Ăz ĂÑĀ³Èĉv¾ñ I¹½v¹ ËwÎ¤·v üĊĉw~ ºĊõĀ£ Ç¿½v wz ć¿½ÿwÊí ćwă ¹º¬ù ÌĊÎ¸£ ćv¾z Ĉĉwă

È¸z Ăz ć¿½ÿwÊí È¸z ¿v xj ¾ĄÉ ûđĀuÆù ÃwÅv üĉv ¾z )¢Åv āºùj ¹Ā«ÿ Ăz Ĉ¤ÞþÍ ÿ Ĉòýw· ćwă

Âĉÿ Ăz Ixj ã¾Îù Èăwí ćv¾z ºÅ ¢Å¹đwz ćwăw¤Åÿ½ ûv¿½ÿwÊí wz ðþĊ¬Ċz ć¿½ÿwÊí È¸z ½¹ ā

āºÉ ā¾ív¼ù ¹½vÿĂýw¯ üĉv ôÍw³ )ºývĈý¿ 5¢Åv āºÉ ¾¬þù ¢ÅwĊÅ ĂÅ ¹wĄþÊĊ~ Ăz wă, ć¾z½wí ¾ĊĊâ£ #

 JÜ£¾ù ÿ ôòþ« Ăz ºþ£ yĊÉ wz ć¿½ÿwÊí ĈÑv½v-ãºă ¢ÅwĊÅ # ½¹ ć½wĊzj xj ã¾Îù ć½v¼ñ

Å¹đwz û¿w¸ù ½¹ ćºúÝ ½ĀÕ Ăz ûwăwĊñ ºÉ½ ą½ÿ¹ óĀÕ ½¹ xj ¿v ĈÊ¸z Ăí Ĉ´ÖÅ ÿ ºýwúz Ĉéwz ¢. #

¢ÅwĊÅ üĉv ¿v ìĉ ¾ă ćv¾«v )øĉ¹ ¡đĀÎ´ù Ăz ĈõwÉ ¢Êí¾ĉ¿ ĈÑv½v ôĉº{£ Èăwí ĈþÞù Ăz wă

ā¾Ąz ¾z Ĉæþù ćwăºùwĊ~ ¿ÿ¾z ÿ ć¿½ÿwÊí È¸z Ăz xj ÌĊÎ¸£üĊĉw~ ûv¿½ÿwÊí ºùj½¹ ÿ ºĊõĀ£ ć½ÿ-

ĂþĉÀñ üĉv ¿v ìĉ ¾ă ćv¾«v ¿v ÈĊ~ Ăí ºýºê¤Þù ûv½wîúă ÿ ĀĉÿÁ )¢Åv ¢Å¹ ćwă ÿ¹ Ăz ºĉwz Ĉ¤ÅwĊÅ

 üĊĊÞ£ ÈÅ¾~ ÿ¹ üĉv Ăz ¶Åw~ ÀĊý v½ ¹Ā· ÈăÿÂ~ ãºă ÃwÅv üĉv ¾z ÿ ¹ĀÉ ā¹v¹ ¶Åw~ øĄù ÈÅ¾~

ā¹¾í ×w´õ Ăz Ĉö´ù ûv¿½ÿwÊí ¢ĊÞÑÿ Ić½wĊzj xj Ăz ĈÅ¾¤Å¹ Èăwí üĉv ¾§v ¾z Ăí üĉv Ióÿv )ºýv

ù Ă¯ ûv¿½ÿwÊí Ăí üĉv I÷ÿ¹ ÿ KºÉ ºăvĀ· ¾£ºz º³ Ă¯ w£ ćºùj½¹ ÿ ćºĊõĀ£ ó¹wÞù ûvĀþÝ Ăz ºĉwz ½vºê

 Ĉ¬þÅ¹wÎ¤év ¢åwĊă½ ¿v ûwÊĉv ½ĀÚþù üĉv ćv¾z )Kºý¾ĉ¼ z v½ Ĉĉwă¹wĄþÊĊ~ üĊþ¯ w£ ºþþí ¢åwĉ½¹ Ĉýv¾{«

 ºùj½¹ Üzw£ ÿ ĈõĀúÞù ¡wÞz¾ù ôévº³ Çÿ½ ĆöĊÅÿ Ăz v½ ĂÝ½Àù ºùj½¹ ÿ ¡½» ¹¾îöúÝ ÜzvĀ£ ÿ ā¹wæ¤Åv

ā¹¾í ¹½ÿj¾z ¢ĊzĀ£ ćĀòõv ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ½vĀýw· Üzwþù ć¹Ā«Āù Ăí ¹v¹ ûwÊý ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý )ºýv

ĂýĀñ Ăz I¢Åv ½v¼ñ¾Ċ§m£ ĂÝ½Àù ºùj½¹ ¾z ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÕ Ăz ć½wĊzj ćv¾z xj ìĉ ÈĉvÀåv Ăí ćv

 ûvÀĊù Ăz v½ ĈÝv½¿ ºùj½¹ IĈzj ¡½» ¢Êí¾ĉ¿ ²ÖÅ ½w¤îă-/-- Ĉù ÈĉvÀåv ûvĀĉ ¿v ĈþÞù Ăz üĉv )ºă¹

¡½ĀÍ ½¹ ºùj½¹ ½vºêù üĉv ü¤å½ ¢Å¹  ¢·v¹¾~ ½vºêù ó¹wÞù üĉv¾zwþz ÿ Ĉzj ½w¤îă ¾ă ¢Êí ÷ºÝ

 ªĉw¤ý Ćĉw~ ¾z ów³ üĉv wz )¢Åv ÷ÿ¹ Ĉ¤ÅwĊÅ ĆþĉÀñ ½¹ ûv¿½ÿwÊí Ăz ½w¤îă ¾ă ćv¿v Ăz Ăýđ¹wÝ Ĉýv¾{«

 ćwă½vĀýw· ÔÅĀ£ āºÉ yÆí ĂÝ½Àù ¿v ©½w· ºùj½¹ ÿ ÷v¹ È¸z ºùj½¹ ¾z ć½wĊzj xj I¢ĊzĀ£ ćĀòõv

                                                 
1 Zhou   &et al 



 

̸̻ 

 

Ý ¡wÞõwÖù ĆêÖþù ½¹ ¿½ÿwÊí I÷ĀÅ Ĉ¤ÅwĊÅ ĆþĉÀñ ½¹ Ăýđ¹wÝ Ĉýv¾{« ¢·v¹¾~ ½vºêù )¢ÆĊý ć¾§Āù ôùw

Ä~ ĆþĉÀñ ĈþÞĉ ówÅ ¿v Ăí øĉ¹ ĈÑv½v Ăz ĈõwÉ ôĉº{£$ xj ¿vºýv-++1  ÀĊý I#¢Åv āºÉ Ûÿ¾É1+++ 

 Ôêå Ăí ĈéĒ£wz ĈÑv½v ćv¾z øé½ üĉv )¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z ĈõwÉ ¢Êí ½w¤îă ¾ă ćv¿v Ăz ówÅ ½¹ ûvĀĉ

¹ ĈõwÉ ¢Êí ûwîùv Ăýw{õwÅ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ wĄýj ½,,,4+ ÈĊ~ )¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù ½w¤îă ½¹ ûvĀĉĈù ĈþĊz-

$ ĈõwÉ ĈÑv½v ôí Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ¹ĀÉ,,1/  ôĉº{£ øĉ¹ ¢Êí Ăz ºÅ ¢Å¹đwz ćwăw¤Åÿ½ ½¹ #½w¤îă

Ä~ ½vºêù IºýĀÉ ĂýwĊõwÅ ¢ÅwĊÅ üĉv ¿v ĈÉwý xj ¿vºýv.*4    )¹Āz ºăvĀ· yÞîù¾¤ù ûĀĊöĊù 

 ûv½wîúă ÿ  Ātđ,  $-+,+ ¾z øĊöév ¾ĊĊâ£ ½w§j Ĉzwĉ¿½v ćv¾z v½ ćºĉº« Çÿ½ ¹Ā· ÈăÿÂ~ ½¹ #

 v½ xj Üzwþù ć¹Ā«Āù Ĉå¹wÎ£ ¢Ċăwù ºývĀ¤z Ăí ĈÎ·wÉ Ĉ³v¾Õ èĉ¾Õ ¿v xj ½v¿wz ¡ºùºþöz ¹¾îöúÝ

 ¿v ÿ ā¹Āz v¹wýwí ć¾ĉv¾~ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ÈăÿÂ~ üĉv ĆÞõwÖù ¹½Āù ĆêÖþù )ºý¹¾í Ĉå¾Þù I¹¿wÅ ÄîÞþù

zj û¿vĀ£ ćĀòõvĀtwñ ÿ ðýv¿ ÔÅĀ£ Ăí Ăýwăwù Ĉ- $,444 xj Üzwþù ć¹Ā«Āù ¹½ÿj¾z ćv¾z IāºÉ Ĉå¾Þù #

āv½ ÿ¹ ½¹ Ĉýwù¿ ÜÖêù ½¹ ĈúĊöév üĉÀñ-+2+(-+/,  ìĉ ¿v ½ĀÚþù üĉv ćv¾z ûwÊĉv )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv

Ăùwý¾z ćĀòõvĈå¹wÎ£ ćÀĉ½. ā½ÿ¹ Ìõw· ¢Þæþù üĊòýwĊù ûj ½¹ Ăí ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv wz$ Ĉzj ø¤ÆĊÅ ćv ½¹

Ĉù ¾¨ívº³ #xj ¹Ā{úí Ĉ£đwú¤³v Üĉ¿Ā£ ü¤å¾ñ¾ÚýĂùwý¾z ¿v ā¹wæ¤Åv ôĊõ¹ )¹ĀÉ ¢Åv üĉv Ĉå¹wÎ£ ćÀĉ½

ã¾Îù ¿v ìĉ ¾ă øĊúÎ£ Ixj Üzwþù ć¹Ā«Āù Ĉå¹wÎ£ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ ôĊõ¹ Ăz Ăí ćwÑwê£ ćv¾z ûwñºþþí

 ïĀõ Iwùwñ ¡đwú¤³v Üĉ¿Ā£ ÛĀý ĂÅ ÃwÅv üĉv ¾z )¢Åv āv¾úă ¢ĊÞÖé ÷ºÝ wz ÀĊý xj ĂÅ ówù¾ý

ć¾¤ùv½w~/ ÛĀý ûĀÅ¾Ċ~ ïĀõ Üĉ¿Ā£ ÿIII
0 Çÿ½ wz ìĉ ¾ă ćwă¾¤ùv½w~ ÿ Ĉå¾Þù xj Üzwþù ć¹Ā«Āù ćv¾z

¢Å½¹ ¾¨ívº³Üĉ¿Ā£ üĉv Ç¿v¾z ĈzĀ· )¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z Ĉĉwúýćwí ûĀù¿j wz wă( āºÉ ĈÅ½¾z ¾ĉĀîÅv

ÛĀý ûĀÅ¾Ċ~ ïĀõ Üĉ¿Ā£ ûj ÃwÅv ¾z Ăí ¢ÅvIII  ćĀòõv ªĉw¤ý )¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉ ¾£¾z Üĉ¿Ā£ ûvĀþÝ Ăz

ĂþĊĄz ¹Ā«ÿ ûÿºz ÿ øĊöév ĈöÞå Ôĉv¾É ½¹ ø¤ÆĊÅ Ìõw· Üåwþù ÔÅĀ¤ù Ăí ¹v¹ ûwÊý ÈăÿÂ~ üĉv ć¿wÅ

½v¿wz ½wíÿ¿wÅ31+  ºÉ½ ôÎå óĀÕ ½¹ Ĉå¾Îù xj ø¬³ ÿ ½đ¹ ½vÀă0-*4  ½¹ I¢Åv yÞîù ¾¤ù ûĀĊöĊù

v¿wz ½wíÿ¿wÅ ¾ñv Ăí Ĉõw³ Ăz Ìõw· ¢Þæþù ¿v ²ÖÅ üĊúă Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z I¹¾Ċòz ôîÉ ½+0.*3  ûĀĊöĊù

ĈþÞù Ăz üĉv Ăí ¢Åv ¿wĊý xj yÞîù¾¤ù Ä~ ¿vºýv/13*,  xj ø¬³ )¢Åv ówÅ ½¹ xj yÞîù¾¤ù ûĀĊöĊù

Ìõw· ¢Þæþù yÆí ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù31+ āv½ ½¹ ½đ¹ ½vÀă üĉÀñ,  ¹ÿº³ IøĊöév ¾ĊĊâ£110*2  ûĀĊöĊù

½ ½¹ ÿ yÞîù¾¤ùāv üĉÀñ-  ¹ÿº³-03*3 Ăå¾Í Ăí ¢Åv yÞîù¾¤ù ûĀĊöĊù ½wíÿ¿wÅ ¿v ĈÉwý xj ĈĉĀ«

 yĊ£¾£ Ăz Ôĉv¾É üĉv ½¹ ½v¿wz301*,  ÿ-1.*, )¢Åv āºÉ üĊĊÞ£ yÞîù¾¤ù ûĀĊöĊù 

                                                 
1 Luo & et al 
2 Xiong & Guo 
3 Stochastic Programming 
4 Parameter Log-normal Distribution 

5 Log-Pearson Type- III  
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Ĉöîă ÿ ĈíºĊă, $-+,+ĂĊ{É # ºùj½¹ ¾z xwývÿ½ ø¬³ Ĉå¹wÎ£ ¡v¾ĊĊâ£ ½w§j ¿v Āõ½wí ¢ýĀù ć¿wÅ

í È¸z ½¹ xj ã¾Îù ÿ ûv¿½ÿwÊí ĈúĊöév Ôĉv¾É ½¹ v½ Èív¾ù ĈzĀþ« È¸z ½¹ v½¹ ą½¹ ć¿½ÿwÊ

ā¹v¹ ¿v ½ĀÚþù üĉv ćv¾z ûwýj )ºý¹¾í ôĊö´£ Ĉ£j ÿ ĈöÞåĂĊ{É ªĉw¤ý ÿ Ĉ¸ĉ½w£ ćwă Ç½wz ¢ĊÞÑÿ ć¿wÅ

āv½ ÿ¹ ½¹üĉÀñA1B ÿB1 üĊz Ć¤ĊúíāÁÿ¾~ ½¹ øĊöév ¾ĊĊâ£ óÿºõvIMPETUS
-

  Üzw£ ìĉ ¹½ÿj¾z wz ÿ

 ćv¾z ºÅ xj ć¹Ā«Āù ½vºêù IÇ½wz ½vºêù ÿ ºÅ Ăz xj ć¹ÿ½ÿ ûwĉ¾« ¾Ċâ¤ù ÿ¹ üĊz ĈýĀĊÅ¾ñ½

¢ĊõwÞåā¹¾í ¹½ÿj¾z v½ ć¿½ÿwÊí ćwăć¹wÎ¤év ćĀòõv ûwúă IÈăÿÂ~ üĉv ć¹wÎ¤év ćĀòõv )ºýv( 

Ăz ãÿ¾Þù xj Üzwþù Ć¯½w îĉ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊăMIVAD v$ ûv½wîúă ÿ ĈíºĊă ÔÅĀ£ Ăí ¢Å-++3 #

¢ÅwĊÅ Ĉzwĉ¿½v ćv¾z¢úĊé äö¤¸ù ćwă Āòõv üĉv )¢Åv āºÉ v¾«v ÿ Ĉå¾Þù v½¹ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ć½v¼ñ

Ç¿½v IĈþĊù¿¾ĉ¿ ÿ Ĉ´ÖÅ xj üĊz ĈþĊÊýw« Çÿ½ üĊþ°úă ÿ Üzwþù üĉv ¿v ìĉ ¾ă xj ć¹wÎ¤év ćwă

Ĉù Ĉzwĉ¿½v v½ ĂþĊĄz ¢ĉ¾ĉºù ÿ ĈíºĊă ÈăÿÂ~ ½¹ Ăí ºþíĂ{þ« ¹ÿ½ÿ wz ćĒîă #ć½ĀÉ$ ĈæĊí ćwă

 ĈÅ½¾z ûwîùv IĀòõv ½¹ ¡ĒĉºÞ£ üĉv )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ĂÞÅĀ£ ÿ ÔÆz xwývÿ½ Ĉå¹wÎ£ ¢Ċăwù ÿ xj Üzwþù

 üĊĊÞ£ ÿ xj Üzwþù ĈæĊí ¾ĊĊâ£ ½w§j IĂÝ½Àù ºùj½¹ ¾z Ç½w§j Iāºþĉj ½¹ xj ã¾Îù Ĉ£đwú¤³v Üĉ¿Ā£

xj Ç¿½v øĊöév ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É ½¹ ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă ²ÖÅ ½¹ ÈăÿÂ~ üĉv )¢Åv ā¹½ÿj ¹Ā«ÿ Ăz v½1  ć¹wzj

 ôúÝ xj ćv¾z Ăýwñvº« #wÑwê£$ã¾Îù ô´ù ìĉ ÿ ĈÞú« ĂÝ½Àù ìĉ ºþýwù Ăz wĄýj ¿v ÷vºí ¾ă Ăí

Ĉù ¢Êí ¿v ôÍw³ ć¿½ÿwÊí ºùj½¹ ć¿wÅ¾¨ívº³ Āòõv üĉv ãºă Üzw£ )¢Åv Ă¤å¾ĉ¼~ ÷w¬ýv Iºþþí

ć¹wzj Ćúă ½¹ äö¤¸ù ¡đĀÎ´ùÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz wă xj ã½wÎù ÿ Üzwþù üĊz ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă Ôzv

ā¾ñ ćv¾z ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă û¿vĀ£ ¡đ¹wÞù Ić¿½ÿwÊíā¾æÅ ìĊùwþĉ¹ IĂýw·¹ÿ½ ćwă ÿ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ćwă

È¸z ¢zw§ ćwÑwê£ Ăz ÓĀz¾ù ¹ĀĊé üĊþ°úă ÿ wăºÅ ¾ĉw·» ćv¾z #ç¾z ºĊõĀ£ ÿ x¾É$ ć¿½ÿwÊí¾Ċá ćwă

ā¾{Ċõwí )¢Åv xj ć¿wÅ¿wz ćv¾z Āòõv üĉv ć¿wÅ Çÿ½ ÃwÅv ¾z Ăĉw~ ówÅ ½¹ āºÉ āºăwÊù ¢Êí ±ĀÖÅ

Ăùwý¾z¢{¨ù ĈÑwĉ½ ćÀĉ½PMP
. ¢ĉÿwă$/ I,440 È¸z ìĉ ówúÝv wz ûj ½¹ Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ #

ĂýĀñ Ăz ¹ĀÅ Üzw£ ćwă¾¤ùv½w~ Iãºă Üzw£ ½¹ ĈÖ·¾Ċá ĆþĉÀăóºù Ăí ¢Åv āºÉ üĊĊÞ£ ćv  ±ĀÖÅ Ăz

āºăwÊù ¢ĊõwÞåā¾{Ċõwí āºÉ ĂĊ{É ½¹ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ Ăí üĉv Jóÿv )¢Åv ¢ĉÀù ÿ¹ ćv½v¹ Āòõv üĉv )¹ĀÉ-

 ìĉ ûvĀþÝ Ăz ºÅ Ăz ć¹ÿ½ÿ xj xwývÿ½ ûwĉ¾« äĉ¾Þ£  wz v½ āºþĉj Ĉ´ÖÅ xj Üzwþù ć¹Ā«Āù ć¿wÅ

Ă{þ« Ăz Ăí üĉv J÷ÿ¹ ÿ ¢Åv Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wùwñ ówú¤³v Üĉ¿Ā£ wz Ĉå¹wÎ£ ¾Ċâ¤ù Ăí xj Üzwþù ĈæĊí ćwă

ø¬³ ¾Ċ§m£ ¢´£  û¹Āz ¢zw§ ÿ vÀýÿ¾z Ï¾å ów³ üĉv wz )¢Åv āºÉ Ă«Ā£ Iā¹Āz  xj Üzwþù ć¹Ā«Āù ÿ

È¸z ½¹ xj ćwÑwê£øÊ¯ Ić¿½ÿwÊí¾Ċá ćwăć¹wÎ¤év ćwăºýÿ½ ¿v ĈÉĀ~( ÿ āºþĉj ½¹ ĈÝwú¤«v

È¸z üĊz ½¹ ¢zwé½ ĈêĊ{Ö£ ¹¾{ăv½ û¹¾îý ¹½vÿ üĊþ°úăã¾Îù ćwă)¢ÅĀòõv üĉv yĉwÞù ¿v xj ąºþþí 

                                                 
1
 Heidecke & Heckelei 

2
 Integrated Management Approach to the Efficient and Sustainable Use of Water in West Africa 

3 Positive Mathematical Programming (PMP) 
4 Howitt 
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 ªĉw¤ý Ćĉw~ ¾z Ĉ´ÖÅ xj ć¹Ā«Āù ûvÀĊù Ăz Ă¤Æz ¹Ā«Āù Ôĉv¾É ½¹ ć¿½ÿwÊí ºùj½¹ IÈăÿÂ~ üĉv

 üĊz3-  w£1,2   ć¿½ÿwÊí ĈÑv½v ¢ĉ¹ÿº´ù ÿ û¹Āz Ĉýw¤ÆăĀí Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv ûwÅĀý ½¹ øă½¹ ûĀĊöĊù

 ¿v ÈĊz Ăz Ĉ´ÖÅ xj ø¬³ ÈĉvÀåv IÀĉ¾zj ĂÑĀ³ üĉv ½¹3++ ®Ċă ówÅ ½¹ yÞîù¾¤ù ûĀĊöĊù ĂýĀñ

vÀåv ¾z ć¾Ċ§m£ ¿v ¾¤ÊĊz Ĉ´ÖÅ xj ø¬³ Ăí Ĉýwù¿ )¹½vºý ć¿½ÿwÊí ºùj½¹ Èĉ./+  yÞîù¾¤ù ûĀĊöĊù

®Ċă IºÉwzā¹wæ¤Åv ĂýĀñĈúý ¡½ĀÍ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj Üzwþù ¿v ćv xj ø¬³ Èăwí wz Iôzwêù ½¹ ÿ ¹¾Ċñ

 Ăz v½ ûv¿½ÿwÊí ÿ ¢åwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv ĈzwĊúí ôĊõ¹ Ăz xj ć¹wÎ¤év Ç¿½v Iº³ üĉv ¿v ¾¤úí Ăz Ĉ´ÖÅ

wæ¤Åv ½vºêù ½¹ ¡ÿwæ£ ów³ üĉv wz )¹¾í ºăvĀ· èĉĀÊ£ ć½wĊzj ôĊúî£ ćv¾z ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ¿v ûwùÀúă ą¹

xj ć½ĀÉÈĊ~ ½¹ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ ÿ Ĉ´ÖÅ ÿ ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwăÈĊ~ IĈ´ÖÅ xj ć¹Ā«Āù ½vºêù ĈþĊz ĈþĊz

Ĉù ôîÊù v½ ĈþĊù¿¾ĉ¿ Üzwþù ¿v xj ã¾Îùā¹v¹ üĊz ûĀÅ¾Ċ~ Ĉò¤Æ{úă ôĊö´£ ªĉw¤ý )¹¿wÅ¹ÿ½ÿ ćwă ÿ ć

Ĉù ûwÊý ĈöÞå øĊöév Ôĉv¾É ½¹ Āòõv üĉv Ĉ«ÿ¾· ªĉw¤ý xj ûwĉ¾« üĊz Ĉæþù ÿ ¹wĉ¿ Ĉò¤Æ{úă Ăí ºă¹

$ĈþĊù¿¾ĉ¿ Üzwþù ¿v xj ĆĊö¸£ ½vºêù wz ºÅ Ăz ć¹ÿ½ÿ14*+(ĂĉwÅ ¢úĊé wz ÿ #$xj ćv2/*+( ôzwêù ½¹ ÿ #

$Ĉ´ÖÅ xj ã¾Îù ½vºêù wz Ĉ¤{¨ù ÿ ¹wĉ¿ Ĉò¤Æ{úă3/*+½ÿwÊí È¸z ºùj½¹ wz ÿ #$ ć¿2.*+ ¹Ā«ÿ #

ĂĉwÅ ¢úĊé IĈzwĊúí ÈĉvÀåv ÿ Ĉ´ÖÅ xj ø¬³ Èăwí wz Ăí ĈþÞù üĉv Ăz )¹½v¹ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv xj ćv

Ĉù ÈĉvÀåv ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj Üzwþù Ăz v½ ûv¿½ÿwÊí Ĉò¤Æzvÿ ÛĀÑĀù üĉv )¢Åv wz ¡½ĀÍ üĉv ½¹ Ăí ºă¹

ĂþĉÀă ôĊú´£ Ăz Ă«Ā£ā¾Ąz ÿ xj ówÎ´¤Åv ¹wĉ¿ ćwăÊí ¡đĀÎ´ù ¾¤úí ć½ÿ ¢ĊæĊí ôĊõ¹ Ăz ć¿½ÿw

üĊĉw~ Èăwí ć¿½ÿwÊí È¸z ºùj½¹ IĈ´ÖÅ xj Üzwþù wz ĂÆĉwêù ½¹ ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwĄzj #ć½ĀÉ$ ¾£

ĂĊ{É ªĉw¤ý )¢åwĉ ºăvĀ· ćwĄzj ĆĊö¸£ ½vºêù Ić¿½ÿwÊí È¸z ºùj½¹ ćwă¾Ċâ¤ù ćv¾z Āòõv üĉv ć¿wÅ

Ĉù ûwÊý IøĊöév ¾ĊĊâ£ Ôĉv¾É ½¹ xj ć¹wÎ¤év ¢úĊé ÿ Ĉ´ÖÅ ÿ ĈþĊù¿¾ĉ¿ă¹āv½ ½¹ Ăí º ĈúĊöév üĉÀñ

B1  Ĉ´ÖÅ xj ã¾Îù ½vºêù,*..(  Ôĉv¾É üĉv ½¹ )¢åwĉ ºăvĀ· Èăwí Ăĉw~ ówÅ Ăz ¢{Æý ºÍ½¹

 Ăĉw~ ówÅ Ăz ¢{Æý ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ĆĊö¸£4*0+  ½vºêù Ăz ć¿½ÿwÊí È¸z ºùj½¹ ÔÅĀ¤ù ÿ ÈĉvÀåv ºÍ½¹

-/ Ĉù ÈăwíºÍ½¹Üzwþù ąºþĉvÀå ĈzwĊúí ¾§v )ºzwĉ āv½ üĉv ½¹ xjĂĉwÅ ¢úĊé ÈĉvÀåv ½¹ üĉÀñ xj ćv

ĂýĀñ Ăz I¢Åv āºÉ ÄîÞþù ¿v xj yÞîù¾¤ù ¾ă ¢úĊé Ăí ćv,,*,  Ăz øă½¹43*, $ øă½¹/1*23 #"

āv½ ½¹ )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv üĉÀñA1B  Ĉ´ÖÅ xj Üzwþù Èăwí ÀĊý/*0+(  ºùj½¹ Èăwí ÿ ºÍ½¹

¹ÿº³ ć¿½ÿwÊí È¸z/*/+(  ºÍ½¹ÈĊ~ĂĉwÅ ¢úĊé ¢õw³ üĉv ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ ĈþĊz xj ćv/.*,.- 

 ĈþĊù¿¾ĉ¿ Üzwþù ¿v xj ã¾Îù ÿ ºÍ½¹,*4/ Üú« ½¹ )¢åwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv Ăĉw~ ówÅ Ăz ¢{Æý ºÍ½¹-

Ĉù ªĉw¤ý üĉv ćºþz ć¹Ā«Āù ½¹ ¾ĊĊâ£ ûj ów{ý¹ Ăz ÿ ºÅ Ăz xj ć¹ÿ½ÿ ø¬³ ½¹ ¾ĊĊâ£ Ăí ¢æñ ûvĀ£

½¹ ¾z ć¿½ÿwÊí ćv¾z xj Üzwþù ÃĀîÞù ½ĀÕ Ăz ÿ Ă¤Év¹ ć¾ĊòúÊ¯ ¾§v v½¹ ą½¹ ć¿½ÿwÊí È¸z ºùj

ā¾æÅ ¿v āºÉ Áw ú~ xj ½vºêù ¾zĈù ¾Ċ§m£ ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă xj Üzwþù ¿v ¾¤ÊĊz ą¹wæ¤Åv Ăz ĂöuÆù üĉv )¹½v¼ñ

ówÅ ½¹ xj ¾¤ÊĊz ć½ĀÉ µ¾ý ÿ ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwĄzj ²ÖÅ Èăwí IĈþĊù¿¾ĉ¿Ĉù ¾¬þù ìÊ· ćwă ¾z )¹ĀÉ



 

̻̻ 

 

 ćv¾«v IÃwÅv üĉv¢ÅwĊÅ È¸z ½¹ ćºùj½¹ ¢Ċþùv ÿ Ĉĉv¼á ć½vºĉw~ ã¾Õ ìĉ ¿v Ăí v½ Ĉ£wĊöúÝ ćwă

Ĉù ¹wĄþÊĊ~ IºĉvÀæĊz ĂÑĀ³ üĉv Ĉzj Üzwþù ¿v ¢Ùwæ³ ¾z ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ÿ ºþí ¢ĉĀê£ v½ ć¿½ÿwÊí )ºþí

 ½¹wé Ăí Ĉå¹wÎ£ ćwĉĀ~ ćĀòõv ìĉ Ăz v½ ¹Ā· ÈăÿÂ~ ćĀòõv ĆÞÅĀ£ ÿ ÔÆz Iûv¾òÊăÿÂ~ üĉv ¢ĉwĄý ½¹

´£ ºÉwzôĊö ÿ ìÆĉ½ ¢ĉ¾ĉºù ćwă½vÀzv ĆÚ³Ēù wz ĂõwÅ üĉºþ¯ Ĉýwù¿ èåv ìĉ ćv¾z v½ çĀå ćwă

Ăĉwù¾Å ćwă½w¤å½ā¹¾í ĂĊÍĀ£ Iºă¹ ²ĊÑĀ£ ć½v¼ñ )ºýv 

ìöĊz½wă ÿ Ĉă, $-+,+¢úĊé ¢ÅwĊÅ ½vÀzv ÿ¹ ć¹wÎ¤év ½w§j I#āw£Āí Ćõ¹w{ù ÿ xj Ĉú¬³ ć½v¼ñ-

è³ ¡ºùĂzj¹ xj ¹Ā{úí Ôĉv¾É ½¹ v½ ć¿½ÿwÊí ćwăā¹¾í ĈÅ½¾z v¹wýwí ûvĀ¯wîÅwÅ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ½-

È¸z ½¹ xj ćv¾z wÑwê£ ÈĉvÀåv Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wz )ºýv üĊþ°úă ÿ ć¿½ÿwÊí ÿ Ĉ¤ÞþÍ Ić¾ĄÉ ćwă

 v¹wýwí ¢õÿ¹ I¢Åv ā¹v¹ ¾ĊĊâ£ v½ ½ĀÊí üĉv xj ã½wÎù ÿ Üzwþù üĊz Ĉ¸ĉ½w£ ó¹wÞ£ øĊöév ¾ĊĊâ£ ćwăºùwĊ~

¢úĊé ¢ÅwĊÅ ćv¾«v ÿ xj Ĉú¬³ ć½v¼ñè³ Ăz ÓĀz¾ù ûĀýwé ±ĒÍvĂzjôîÉ ćv¾z v½ Ĉ¤þÅ ćwă-

è³ Ćõ¹w{ù ½v¿wz ć¾ĊñĈù ½wÚ¤ýv )¢Åv ā¹¾í Ûÿ¾É Ăzj ¾£v½wí ÌĊÎ¸£ Ăz Ĉ¤ÅwĊÅ ćwă½vÀzv üĉv ¹ÿ½

ÌĊÎ¸£ üĉv wùv I¹ĀÉ ¾¬þù Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ôí ½¹ yĊé½ ã½wÎù üĊz xj Üzwþù ćwăºùwĊ~ I¹º¬ù ćwă

ã¾Îù ćv¾z Ĉæö¤¸ù¾ă ½¹ xj ûwñºþþí  ºăvĀ· ĈöÍv Àĉ¾zj ĆÑĀ³ üĉv ĈÝ¾å ĆÑĀ³¾ĉ¿ ½wĄ¯ ¿v ìĉ

 ÿ xj ÌĊÎ¸£ üĊÊýw« ÿ ĈöÞå ćwă¹¾{ăv½ ĈÅ½¾z v½ ¹Ā· Ćõwêù ãºă ûv¾òÊăÿÂ~ ÃwÅv üĉv ¾z )¢Év¹

 Ĉå¾Þù ûvĀ¯wîÅwÅ Àĉ¾zj ĆÑĀ³¾ĉ¿ ½wĄ¯ ¿v ìĉ ¾ă ½¹ ć¹wÎ¤év āwå½ ÿ ¢Êí xw¸¤ýv ¾z ûj ½w§j

ÈÅ¾~ üĉv Ăz ĈĉĀò¸Åw~ Ĉ~ ½¹ ÿ ºý¹¾íā¹Āz wăāv½ ½w§j 5ºývüĉÀñ xj ÌĊÎ¸£ Ĉ¤ÅwĊÅ äö¤¸ù ćwă

 ¿v ìĉ ¾ă ½¹ ¢Êí ćĀòõv ½¹ ¾ĊĊâ£ ÿ K¢ÆĊ¯ xj øĉĒù ¹Ā{úí Ôĉv¾É ½¹ ¹Ā«Āù ¢Êí ćĀòõv ¾z

Ĉù ¾§m¤ù v½ ć¿½ÿwÊí È¸z ûwñºþþíºĊõĀ£ ć¹wÎ¤év āwå½ ²ÖÅ ĂýĀò¯ Ĉ¤ÅwĊÅ ćwă½vÀzv )K¹¿wÅ 

ÈÅ¾~ Ăz ¶Åw~ ćv¾zòÊăÿÂ~ üĉv IçĀå ćwăĂùwý¾z ćĀòõv ìĉ ûv¾$ ¢{¨ù ĈÑwĉ½ ćÀĉ½PMP Ăí #

øĊúÎ£ Ăz ûv¿½ÿwÊí ĆþĊĄz Èþívÿ ćwþ{ù ¾z ĂÑĀ³¾ĉ¿ üĉv ĆĊ³wý ĂÅ ½¹ v½ ¢Êí xw¸¤ýv ÿ ć½wĊzj ćwă

Ĉù yĊí¾£ øă wz xj Üzwþù ĈzwĊúíā¹¾í ā¹wæ¤Åv IºþíøĄù )ºýv Ăí ¢Åv Ĉ£ĒĉºÞ£ Āòõv üĉv Ĉ«ÿ¾· üĉ¾£

¢Åv üîúù ĂÅ Ĉ³vĀý ûÿ½¹ ÿ üĊz ½¹ ¡đĀÎ´ù ¢Êí yĊí¾£ ÿ ²ÖÅ ½¹ ½¹ ÿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ Ćýwñ

ĂÑĀ³¾ĉ¿ üĉv ûwñºþþíºĊõĀ£ ć¹wÎ¤év āwå½ ±ĀÖÅ ½¹ Ă¬Ċ¤ýĂþĉÀñ ówúÝv ¾§v ¾z wă ¹Ā«ÿ Ăz Ĉ¤ÅwĊÅ ćwă

¢ÅwĊÅ ÿ¹ ¾ă ćv¾«v Ăí ¹v¹ ûwÊý ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý )ºĉj  ûv¿½ÿwÊí ôí ć¹wÎ¤év āwå½ ²ÖÅ IāºÉ¹wĉ

v½ āv½ ½¹ xj ÌĊÎ¸£ Ăz ¢{Æýè³$ Ăĉw~ üĉÀñĂzjĈù ÈĉvÀåv #Ĉ¤þÅ ćwă Ăz xj Ăí v¾¯ ºă¹

Ĉù ËwÎ¤·v ĈêÕwþù ÿ ¡đĀÎ´ùāv½ ÿ¹ ¾ă ½¹ )ºý½v¹ ć¾£đwz ĈĉwĄý ºĊõĀ£ Ç¿½v ā ºzwĉ IĈ¤ÅwĊÅ üĉÀñ

¢úĊé ¢ÅwĊÅ ½¹ wùv I¢Åv ûwÆîĉ āºùj ¢Å¹ Ăz ¢Þæþù ²ÖÅ üĉv ¿v ĈÊ¸z Ixj Ĉú¬³ ć½v¼ñ

¢Þæþù Ĉù yÆí ¢õÿ¹ ÔÅĀ£ xj ºùj½¹ yõwé ½¹ È¸z ûwñºþþíºĊõĀ£ Ìõw·wý ĆĊÉw³ )¹ĀÉ

                                                 
1 He & Horbulyk 



 

̻̼ 

 

āv½ ½¹ ć¿½ÿwÊí ûvÀĊù Ăz xj ¹Ā{úí Ï¾å wz ÿ Ăĉw~ üĉÀñ,+ I-+  ÿ.+  Üzwþù ć¹Ā«Āù Ăz ¢{Æý ºÍ½¹

 ówÅ ½¹ xj-++.  ¹ÿº³ yĊ£¾£ Ăz31*,/2 I+2*,//  ÿ00*,.1  ¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z ówÅ ½¹ ½đ¹ ûĀĊöĊù

êù üĉv Ăíāv½ ÿ¹ ¾ă ½¹ ¾ĉ¹w ó¹wÞù yĊ£¾£ Ăz xj ¹Ā{úí ±ĀÖÅ ¿v ìĉ ¾ă ½¹ ÿ Ĉ¤ÅwĊÅ üĉÀñ1*,/3 I

4*,/1  ÿ0*,//  ¹Ā{úí ²ÖÅ ½¹ IÃwÅv üĉv ¾z )¢Åv āºùj ¢Å¹ Ăz ½đ¹ ûĀĊöĊù,+  ćv¾«v Ixj ºÍ½¹

āv½üĉÀñ¢ÅwĊÅ ćwă ¢úĊéè³ ¢éĀù Ćõ¹w{ù ÿ ć½v¼ñĂzj ½vºêù Ăz v½ ûv¿½ÿwÊí ć¹wÎ¤év āwå½ I0*+ 

āv½ Ăz ¢{Æý ºÍ½¹è³ ćwþ{ù ¾z ÌĊÎ¸£$Ăĉw~ üĉÀñĈù ÈĉvÀåv #Ĉ¤þÅ Ăzj ĈzwĊúí Ć«½¹ Ăí Ĉýwù¿ )ºă¹

Ĉù ÈĉvÀåv xj Üzwþù Ăz Ăĉw~ ówÅ Ăz ¢{Æý xj ¹Ā{úí ½vºêù ÿ ºzwĉ-+  ÿ.+ Ĉù ºÍ½¹ üĉv ćv¾«v IºÅ½

 ½vºêù Ăz yĊ£¾£ Ăz ć¹wÎ¤év āwå½ ²ÖÅ ÈĉvÀåv Ăz Ĉ¤ÅwĊÅ ćwă½vÀzv-  ÿ1*0 ¹āv½ Ăz ¢{Æý ºÍ½ Ăĉw~ üĉÀñ

Ĉù ¾¬þù  )¹ĀÉ 

Ā°îĊ~v¿wù ÿ Āýÿ¹, $-+,+ ć¿½ÿwÊí xj ĆÑ¾Ý ½vºêù ½¹ ĈýwþĊúÕvwý ¿v ĈÉwý ć¹wÎ¤év ąĀêõwz ½w§j #

ā¹¾í ĈÅ½¾z v½ øĊöév ¾ĊĊâ£ ¾§v ¾zĂýv¾¤ĉºù ĆĊ³wý ìĉ ½¹ ÈăÿÂ~ üĉv )ºýv Ă¤å¾ĉ¼~ ÷w¬ýv wĊõw¤ĉv ½ĀÊí ½¹ ćv

z Û½vÀù ĈĉwÅwþÉ ûj ãºă ÿ¢Ą« ćv¾z èĊ{Ö£ ćđwz ôĊÆýw¤~ w ć¿½ÿwÊí È¸z ½¹ ć½v¼ò¤ÅwĊÅ ć¾Ċñ

yĊÅj Èăwí ½ĀÚþù Ăz Ç½wz ćĀòõv ¡v¾ĊĊâ£ ¾z ÈăÿÂ~ üĉv )¢Åv ā¹Āz øĊöév ¾ĊĊâ£ Ăz È¸z üĉv ć¾ĉ¼~

Ĉù ¾¬þù ºÅ ½¹ xj ÜĊú¬£ ½vºêù ½¹ ¾ĊĊâ£ Ăz Ăí ćĀòõv ìĉ ½ĀÚþù üĉv ćv¾z )¢Åv ā¹¾í Àí¾ú£ I¹ĀÉ

Ăùwý¾zwÎ£ ćÀĉ½Ă¤ÆÆñ Ĉå¹- $DSPāv½ ĂÅ ćv¾z ÿ üĉÿº£ ĂÝ½Àù ²ÖÅ ½¹ # ôùwÉ Iäö¤¸ù Ĉýwù¿ üĉÀñ

$ Ă¤É¼ñ ą½ÿ¹3.(,41+ $ ĈöÞå ą½ÿ¹ I#-++.(,43/$ Ĉ£j ą½ÿ¹ ÿ #-+,0 ¾ĉ¹wêù Ăí ¢Åv āºÉ v¾«v #

āv½ ćv¾z Ç½wz üĉÀñ-+,0 ĂĊ{É Ā« ĈùĀúÝ Ç¹¾ñ ćwăĀòõv ¿vćv¾z ûwÊĉv )¢Åv āºÉ ć¿wÅ  äÊí

ĂÑĀ³ ½¹ ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ¾ĊĊâ£ ìĉ ½¹ Ç½wz ¾Ċâ¤ù Ćýwăwù Ĉýwù¿ ć¾Å ôĊö´£ ¿v ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă

 ą½ÿ¹/. ā¹¾í ā¹wæ¤Åv ĂõwÅôĊîÊ£ Ćæõoù ½wĄ¯ Ăz Ç½wz Ćýwăwù Ĉýwù¿ ć¾Å ½ĀÚþù üĉv ćv¾z )ºýv ąºþă¹

Ă·¾¯ IĈýwù¿ ºýÿ½ ĈþÞĉ Ić¾Åā½ÿ¹ ćwăćwÖ· È¸z ÿ ĈöÎå Ćæõoù I#ôîĊÅ$ ćv  āºÉ ĂĉÀ¬£ Ĉå¹wÎ£

ā¹v¹ vº¤zv ºþĉv¾å üĉv ½¹ )¢Åvówù¾ý wz wăüĊòýwĊù Ć{Åw´ù ÿ ć¿wÅ ,- ĈöÎå āwù ¾ă ćv¾z Ăăwù ÿ Ĉĉv¹¿

 )¢Åv Ă¤å¾ĉ¼~ ÷w¬ýv wĄýj ćÿ½ ¾z ĈÖ· ĈýĀĊÅ¾ñ½ ôĊö´£ ìĉ Ç½wz ¡ºùºþöz ºýÿ½ ûĀù¿j ćv¾z Ä Å

ÿ½¹ ¡wÝĒÕv ¿v ĈÊ¸z ôùwÉ Üévÿ ½¹ ûĀĊÅ¾ñ½ üĉv ćwÖ· Ćöú«Ăæõoù Ăí ¢Åv Ĉýwù¿ ć¾Å Ĉý ćwă

 ¢Ċú¤³ ÷ºÝ ÿ Ĉå¹wÎ£ Üĉwéÿ Ăz Ôêå È¸z üĉv )¢Åv āºÉ ©½w· ûj ¿v ĈöÎå ąºĉº~ ÿ Ĉýwù¿ ºýÿ½

 I¢Åv øĊöév ¾ĊĊâ£ ¿v ĈúĄù È¸z Ăí ĈúĊöév ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z ćv¾z ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )¹½v¹ Ĉò¤Æz

½ÿj¾z ¾Ċâ¤ù üĉv ¹½vºýw¤Åv ãv¾´ýv ćÿ½ ¾z ĈÖ· ºýÿ½ ûĀĊÅ¾ñ½ È¸z üĉv ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z )¢Åv āºÉ ¹

 Ĉýwù¿ ą½ÿ¹ ĈÕ IÈăÿÂ~ ¿v/+  Ăz I¢Åv ā¹w¤åv çwæ£v Ç½wz ćĀòõv ½¹ ĈÅĀÆ´ù ¾ĊĊâ£ Ă¤É¼ñ ĆõwÅ

ĂýĀñ ÈĉvÀåv ¾òýwĊz Ăí ÀĊý ûj ćwÖ· Ćöú« ½wĊÞù ãv¾´ýv ÿ Ă¤Év¹ ĈÊăwí ćºýÿ½ Ç½wz üĊòýwĊù Ăí ćv

                                                 
1 Dono & Mazzapicchio 
2 Discrete Stochastic Programming (DSP) 



 

̻̽ 

 

v¹v ½¹ )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv I¢Åv øĊöév ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ xj ÜĊú¬£ ½vºêù ÿ Ç½wz ćĀòõv üĊz ć½wùj ĆÖzv½ Ăù

 ć¹Ā«Āù Ĉå¹wÎ£ ÿ Ă¤ÅĀĊ~ ¾Ċâ¤ù ćv¾z ówú¤³v Ĉõwò¯ ÜzvĀ£ ûj ćwă¾¤ùv½w~ ÃwÅv ¾z ÿ Ç¿v¾z ºÅ ½¹

 ÔÅĀ¤ù Iøí xj Üú¬£ ¢õw³ ĂÅ ¿v ìĉ ¾ă ÛĀéÿ ¡đwú¤³v ÃwÅv üĉv ¾z )¢Åv āºÉ üĊĊÞ£ ºÅ ½¹ xj

āv½ ½¹ ºÅ ½¹ ¹wĉ¿ ÿ ą½ÿ¹$¡w{§ üĉÀñ3.(,41/ yĊ£¾£ Ăz #+ I"2*44 ÿ ".*+āv½ ćv¾z I" üĉÀñ

$ ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£-++.(,43/ yĊ£¾£ Ăz #.*-2 I"2*/+ ÿ ".-āv½ ½¹ ÿ I"Ĉz üĉÀñ$ Ĉ£w{§-+,0(,441 Ăz #

 ¾zv¾z yĊ£¾£3*.3 I"2*,. ÿ "0*/2Ĉù ĂÚ³Ēù )¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z "Ăă¹ ½¹ ºÅ ½¹ xj Üú¬£ Ăí ¹ĀÉ-

 ćwă,42+  ÿ,41+ ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ ¿v Ăă¹ wz ĂÆĉwêù ½¹ ć¾¤úí ¢ĉwĄý ½¹ )¢Åv ā¹Āz ½v¹½Ā·¾z ¾Ċ·v ćwă

Ĉù ûv¿½ÿwÊí Ăí Ĉzj ½vºêù ûv¾òÊăÿÂ~ üĉv ¾ă ½¹ v½ ć¿½ÿwÊí È¸z Ăz ûj ÌĊÎ¸£ ½wÚ¤ýv ºþývĀ£

āv½ ¿v ìĉüĉÀñā¹¾í ¹½ÿj¾z IºþÉwz Ă¤Év¹ ºÅ ½¹ xj ć¹Ā«Āù ²ÖÅ ĂÅ ½¹ ÿ wă ±ĀÖÅ üĉv )ºýv

ć¿½ÿwÊí xj ÌĊÎ¸£ ć½wÚ¤ýv ą½ÿ¹ ½¹ ºÅ xj ¿v ć¿½ÿwÊí È¸z Ĉ¸ĉ½w£ øĄÅ ÃwÅv ¾z I-++.(

,44- ā¹v¹ ûvĀþÝ Ăz ÿ ¹½ÿj¾z ¹wĉ¿ ÿ ÔÅĀ¤ù Iøí xj ć¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ ĂÅ ¿v ìĉ ¾ă ½¹ ć¹ÿ½ÿ ćwă

ĂþĊĄz ćĀòõv ĂzĂùwý¾z ć¿wÅāºÉ Ĉå¾Þù Ĉå¹wÎ£ ćÀĉ½ ÿ ºÅ ½¹ xj ć¹Ā«Āù ¡ÿwæ¤ù ±ĀÖÅ üĉv¾zwþz )ºýv

 IwĄýj ¾Ùwþ¤ù ¡đwú¤³v Ìõw·wý ¹ĀÅ yÆí Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ć¿½ÿwÊí xj ÌĊÎ¸£ ¡ÿwæ¤ù ±ĀÖÅ Ăz

āv½ ¿v ìĉ ¾ă ½¹ ¡ÿwæ¤ù ć½wÚ¤ývüĉÀñāv½ ½¹ ć¿½ÿwÊí È¸z ôí ºùj½¹ )¢Åv āºÉ ¾¬þù wă üĉÀñ

 ć½wÚ¤ýv ć¹Ā«Āù wz ¡w{§./3/,   ó¹wÞù IºÅ ½¹ xj yÞîù¾¤ù ½vÀă21/2,  āºÉ ¹½ÿj¾z ÿ½Āĉ ½vÀă

¹Ā«Āù ½vºêù Èăwí wz Ăí ¢Åv Ăz xj ć½wÚ¤ýv ć-04/3 āv½ ½¹ yÞîù¾¤ù ½vÀă üĉv Ić¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ üĉÀñ

 Ăz øé½2.34- $ ÿ½Āĉ½vÀă/*.(ĂþĉÀă ĆÆĉwêù )¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí #"āv½ ÿ¹ üĉv ½¹ ºĊõĀ£ ¾Ċâ¤ù ćwă üĉÀñ

 Èăwí ¿v Ĉíw³ ÀĊý.*1 ĂþĉÀă ºÍ½¹Ăă¹ ½¹ wăĂă¹ Ăz ¢{Æý ¾Ċ·v ćwăāv½$ Ă¤É¼ñ ćwă #¡w{§ üĉÀñ

Ĉù¹ )ºÉwz Èăwí wz ÛĀú¬ù ½0*-0 āv½ ½¹ xj ć¹Ā«Āù ½vºêù ½¹ ćºÍ½¹ Ăz ¢{Æý ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ üĉÀñ

āv½ ûvÀĊù Ăz ć¿½ÿwÊí È¸z Ìõw·wý ºùj½¹ I¡w{§ üĉÀñ.*-(Ĉù Èăwí "āv½ ½¹ )ºzwĉĈz üĉÀñ Ĉ£w{§

$-+,0(,441 wz xj ć½wÚ¤ýv ć¹Ā«Āù #1*-0 āv½ Ăz ¢{Æý Èăwí ºÍ½¹ Ăz ¡w{§ üĉÀñ-04,/ 

Þîù¾¤ù½vÀă Ăz ć¿½ÿwÊí È¸z ºùj½¹ ÿ y0/-3. āv½ Ăz ¢{Æý Ăí ºĊÅ½ ºăvĀ· ÿ½Āĉ½vÀă ¡w{§ üĉÀñ

-*.(È¸z¾ĉ¿ ćv¾z Āòõv üĉv ªĉw¤ý ĆÆĉwêù )¹½v¹ Èăwí "Ĉù ûwÊý ć¿½ÿwÊí äö¤¸ù ćwă Ăí ºă¹

È¸z¾ĉ¿ āºþĉj ½¹ xj ĆÑ¾Ý ½¹ ĈýwþĊúÕvwý ÈĉvÀåv ¿v v½ ¡½wÆ· üĉ¾¤ÊĊz ć½ÿ¾ ùv¹ ÿ Ĉýw{áwz ćwă

Ā· ôú´¤ùĂĉwÅ ¢úĊé )ºÉ ºþăvāv½ ½¹ xj ćv ćv¾z Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ xj ¢ĉ¹ÿº´ù ûj ½¹ Ăí ¡w{§ üĉÀñ

āv½ ÿ¹ ½¹ xj ¢ĉ¹ÿº´ù ÈĉvÀåv wz Ăí Ĉõw³ ½¹ ¢Åv āºÉ üĊĊÞ£ ¾æÍ óĀÎå Ćúă ÿ ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ üĉÀñ

ĈzĂĉwÅ ¢úĊé Ĉ£w{§ĂĉwÅ ¢úĊé ów¨ù ćv¾z )¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv óĀÎå Ĉ·¾z ½¹ ûj ćv āwù ½¹ xj ćv

j ôĉ½ÿ/*+  ÿ,*+ āv½ ½¹ yĊ£¾£ Ăz yÞîù¾¤ù ¾z ÿ½ĀĉüĉÀñĈz ÿ ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ ćwă )¢Åv āºÉ üĊĊÞ£ Ĉ£w{§

ĂĊ{É ªĉw¤ýĈù ûwÊý Āòõv ć¿wÅāv½$ ć½w« ą½ÿ¹ ½¹ ¢Êí ±ĀÖÅ ôí üĊòýwĊù Ăí ºă¹ üĉÀñ
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$ Ĉ£j ą½ÿ¹ ÿ #ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£-+,0(,441$ Ă¤É¼ñ ą½ÿ¹ Ăz ¢{Æý  #3.(,41/ yĊ£¾£ Ăz #4*+(  ÿ1*,( 

 ¹ÿº³$ ¡Ēá ¾¤ÊĊz ¢Êí ¢úÅ Ăz ÀĊý ¢Êí yĊí¾£ Iüĉv ¾z ûÿÀåv )¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí ºÍ½¹,-0  w£

,.+  $ ¡½» ¡đĀÎ´ù ¢Êí Èăwí ÿ #ÈĉvÀåv ºÍ½¹/*,3( w£ "-*/+(ĈæĊÍ ÿ #"$ ¡w«.+( w£ "

.0(Ĉù ½¹ ÃwÅv üĉv ¾z )ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ çĀÅ #" ¾z øĊöév ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ ÈĉvÀåv ½w§j Ă¯¾ñv Ăí ºþzwĉ

È¸z¾ĉ¿ üĉv Ăz èĊ{Ö£ ¡½ºé ć¿½ÿwÊí È¸z ÛĀú¬ù ½¹ wùv I¢Åv ¡ÿwæ¤ù ć¿½ÿwÊí äö¤¸ù ćwă

¢Æĉ¿ Ĉæþù ćwăºùwĊ~ ¿ÿ¾z Ăz ĈêĊ{Ö£ ćwă¹¾{ăv½ üĉv ¢Åv üîúù ów³ üĉv wz )¹½v¹ v½ Ôĉv¾É ½¹ ĈÖĊ´ù

Ă{þ« Ĉ·¾zj ²ÖÅ Èăwí ów¨ù ćv¾z$ wăx )¹ĀÉ ¾¬þù #xj ć½ĀÉ ÈĉvÀåv ÿ ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă 

òĊĉĀíûv½wîúă ÿ üĊ, $-+,+ øĊöév ¾ĊĊâ£ ¾§v IèĊ{Ö£ ÿ ĈýwþĊúÕvwý IøĊöév ¾ĊĊâ£ ÛĀÑĀù wz ĈÊăÿÂ~ ½¹ #

ā¹¾í ĈÅ½¾z wĊõv¾¤Åv ðþĊõ½v¹ ćv½ĀĊù Àĉ¾zj ĆÑĀ³ Ĉzj ć¿½ÿwÊí È¸z ¾z v½ ½ĀÚþù üĉv ćv¾z )ºýv

ĂþĊĄz ćĀòõv ìĉ ûwÊĉvĂùwý¾z ć¿wÅĂ¤å¾ñ ½wí Ăz v½ Ĉå¹wÎ£ ćÀĉ½úÕvwý ûj ½¹ Ăí ºýv ć¹Ā«Āù ½¹ ĈýwþĊ

¢õw³ ºĊõĀ£ ĈùĀúÝ Ćĉ¾Úý ¿v ā¹wæ¤Åv wz xj Üzwþù(Óÿ¾Êù-
 $ üĊòĊtĀí ÿ ¿¾{ú¯-+++ )¢Åv āºÉ ×w´õ #

¢ĊõwÞå Ăz v½ üĊù¿ ÿ xj ÌĊÎ¸£ IĀòõv üĉv ÿ ¢ÞþÍ Ix¾É xj ã½wÎù üĊþ°úă ÿ ć¿½ÿwÊí ćwă

¢Æĉ¿ĂĊ{É ĈÖĊ´ùĈù ć¿wÅv ¹½Āù Ĉă¹¿wz ¾¨ívº³ Ć{Åw´ù ûj ô³ Ć¬Ċ¤ý ÿ ºþí ÌĊÎ¸£ ½wÚ¤ý

¢ĊõwÞå üĊz xj ¡ºùºþöz¢õw³ ćv¾z ćºĊõĀ£ ćwă Üĉ¿Ā£  )¢Åv üĊÞù Ĉ£đwú¤³v Üĉ¿Ā£ ìĉ äö¤¸ù ćwă

 Ĉýwù¿ ą½ÿ¹ ½¹ xwývÿ½ Ĉ¸ĉ½w£ ćwă¹½Āí½ ÃwÅv ¾z Ăĉw~ Ĉ£đwú¤³v,43+  w£-+++  ¢Åv āºùj ¢Å¹ Ăz

āv½ ćv¾z Üĉ¿Ā£ üĉv Ä Å ÿüĉÀñèåv ½¹ Ĉ£j ćwă Ĉýwù¿ ćwă-+0+  ÿ-,++ āv½ )¢Åv āºÉ ôĉºÞ£üĉÀñ-

 ôùwÉ  øĊöév ¾ĊĊâ£ wz Ăözwêù ĈòýĀò¯ wz ĂÖzv½ ½¹ Ĉ¤ÅwĊÅ ćwÒå ÿ¹ ½¹ ĈúĊöév ćwă" èĊ{Ö£"  ÿ"ó¾¤þí" 

āºÉ v¾«v ĆþĉÀñ ½¹ )ºýv" èĊ{Ö£" Ĉù Ï¾å®Ċă J¹ĀÉ ćwă¿wñ ºĊõĀ£ ćÿ½ ¾z Ĉõ¾¤þí ÿ ¢ĉ¹ÿº´ù ĂýĀñ

Ăýw¸öñĈù ½wÚ¤ýv )¹¾Ċòý ¡½ĀÍ ćvv¾É üĉv ½¹ ¹ÿ½ ówÅ w£ ĈýwĄ« ćwù¹ Ôĉ-,++  ½vºêù Ăz0*/  Ă«½¹

 º³ w£ Ā« ćwă¿wñ Üú¬£ ¢Ċ{¨£ ôùwÉ Ió¾¤þí Ĉ¤ÅwĊÅ ĆþĉÀñ ôzwêù ½¹ )ºþí vºĊ~ ÈĉvÀåvppm/0+  

 ó¹wÞù2CO  ówÅ w£ ĈýwĄ« ćwù¹ ¢õw³ üĉv ½¹ Ăí ¢Åv ā¹Āz-,++  wĄþ£0*,  ÈĉvÀåv ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ć«½¹

 Èăwí Ăz ÿ½ #ĈzĀþ« È¸z ½¹ āÂĉÿ Ăz$ ĂÑĀ³ üĉv ½¹ Ç½wz IÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý Ćĉw~ ¾z )¢åwĉ ºăvĀ·

 ½¹ Èăwí ½vºêù ¿v ¾¤ÊĊz xj Üzwþù ć¹Ā«Āù ÿ xwývÿ½ ø¬³ I¾Ċ¸{£ ½vºêù ÿ wù¹ ÈĉvÀåv ¢öÝ Ăz ÿ ¢Åv

 ¿v Èăwí üĉv )¢åwĉ ºăvĀ· Èăwí Ç½wz,0  w£ ºÍ½¹-3 wþù ½¹ Ăĉw~ xwývÿ½ ½vºêù ºÍ½¹ äö¤¸ù èÕ

ĂþĊĄz ćwăĀòõv )¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z ĂÑĀ³ üĉv xj ć½ĀÉ ½vºêù ¢ĉ¹ÿº´ù Ăz ÈăÿÂ~ üĉv Ĉå¹wÎ£ ć¿wÅ

 w£ ¾¨ívº³$ ć¾ĄÉEC3++  ºĊêù ã¾Îù ĆêÖþù ¾ă ćv¾z ć½wĊzj xj ã¾Îù ôí ½vºêù ¢ĉ¹ÿº´ù ÿ #

 ÌĊÎ¸£ ąºÝwé ÿ¹ üĉv ¾z ûÿÀåv )¢Åv āºÉ" ¢Æĉ¿ ćwă¿wĊýz ĈÖĊ´ùāºýwúĊéw"  ÿ"  ćwă¿wĊý ¢ĉĀõÿv

 ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿"      )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÀĊý 

                                                 
1 Quiggin & et al 
2 General Theory of State-Contingent  Production 
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2(.(-( ÈăÿÂ~Ĉö·v¹ ćwă 

ÈăÿÂ~ ¹ÿº´ù ûv¾ĉv ½¹ xj Üzwþù ¾z ûj ć¹wÎ¤év ½w§j ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ą½wz½¹ Ă¤å¾ĉ¼~ ÷w¬ýv ćwă

ĈÅ½¾z )¢ÅvÈĊ~ ÈăÿÂ~ ćwăĈù ûwÊý ÿ½ĀÊí ²ÖÅ ½¹ ĈÞùw« ÈăÿÂ~ ûĀþíw£ Iºă¹ üĉv ½¹ ½

Ĉù ĂþĊù¿ üĉv ½¹ Ăí ĈÊăÿÂ~ wĄþ£ )¢Åv Ă¤å¾òý ÷w¬ýv ËĀÎ· Ăz ć¹wÎ¤év ¡wÞõwÖù ą¾ù¿ ½¹ v½ ûj ûvĀ£

$ ûv½wîúă ÿ ĈùĒÅ ÈăÿÂ~ I¹½ÿj xwÆ³-++4¡½wÆ· ¹½ÿj¾z ÿ ĈÅ½¾z Ăz ûj ½¹ Ăí ¢Åv # ćwă

āºÉ Ă¤·v¹¾~ ûv¾ĉv ¹wÎ¤év ÿ ć¿½ÿwÊí È¸z ¾z ĈõwÆîÊ· āºĉº~ øĊê¤Æù¾Ċá ÿ øĊê¤Æù  üĉv ½¹ )¢Åv

 ā¾Ąz ÿ Ĉå¾Þù wz ÈăÿÂ~óºù ìĉ ¿v ć¾Ċñ Ăùwý¾z ÿ Ĉ¬þÅ¹wÎ¤év ûĒí Ĉ{Ċí¾£ ½w§j vº¤zv IĈÑwĉ½ ćÀĉ½

È¸z¾ĉ¿$ ć¿½ÿwÊí È¸z ā¹ÿÀåv Ç¿½v ¾z ĈõwÆîÊ· øĊê¤Æù ¿v ā¹wæ¤Åv wz #Ĉýw{áwz ÿ ¢Ýv½¿ ćwă

Ăùwý¾z ćwăĀòõvÎ¤év ¾z ¡v¾ĊĊâ£ üĉv ¾§v Ä Å ÿ āºÉ ¹½ÿj¾z ĈÖ· ćÀĉ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¿½ÿwÊí È¸z ¹w

 üĉv ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ôĊö´£ ¹½Āù ½ĀÊí ¹wÎ¤év ôí ½¹ ûv¾ĉv Ĉ¬þÅ¹wÎ¤év ûĒí ćĀòõv

ĈõwÆîÊ· ÛĀéÿ øĊê¤Æù ¡½wÆ· IÈăÿÂ~ ówÅ ½¹ Ă°ýj ºþýwúă ºĉºÉ ćwă-+++(,444  ā¹w¤åv çwæ£v

 ó¹wÞù I¢Åv,1+0  ¹ÿº³$ wîĉ¾ùj ½đ¹.+ åv Ç¿½v ôí ºÍ½¹È¸z¾ĉ¿ ā¹ÿÀ Ĉýw{áwz ÿ ĈÝv½¿ ćwă

 Èăwí Ăz ¡½wÆ· üĉv üĊþ°úă )¢Åv āºÉ üĊĊÞ£ #ûv¾ĉv2*,- È¸z¾ĉ¿ ¾òĉ¹ ą¹ÿÀåv Ç¿½v ćºÍ½¹-

È¸z ą¹ÿÀåv Ç¿½v Èăwí ÿ ć¿½ÿwÊí ćwă ½vºêù Ăz yĊ£¾£ Ăz ¢ÞþÍ ÿ ¡wùº· ć¹wÎ¤év ćwă2*.  ÿ

3*2   ćwăºùwĊ~ ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý ÛĀú¬ù ½¹ )¢Åv āºÉ ¾¬þù ºÍ½¹ ĈõwÆîÊ· ÛĀéÿ ¿v ĈÉwý Ĉæþù

 Èăwí ó¹wÞù v½ ûv¾ĉv ¹wÎ¤év ôí ćv¾z/*/  ¿v ºÍ½¹GDP  IĈĉv¼á¹vĀù ¡v¹½vÿ ÈĉvÀåv I½ĀÊí

 IĂÞõwÖù ¢Ċăwù Ăz Ă«Ā£ wz ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )¢Åv ā¹¾í Ĉå¾Þù ÷½Ā£ ÈĉvÀåv ÿ Ĉ¤æý¾Ċá ¡v½¹wÍ Èăwí

Ýv½¿ ¡đĀÎ´ù ¹¾îöúÝ Ôzvÿ½ ć¿wÅĀòõv ½¹ Ç½wz ĈúĊöév ¾Ċâ¤ù wĄþ£ ÿ āºÉ ¹½vÿ øĊöév wz Ĉáwz ÿ Ĉ

āw£Āí ą½ÿ¹ ìĉ ôĊö´£ ā½ÿ¹ ¾ĊĊâ£ Ăý$ ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÞõwÖù ą¾ù¿ ½¹ üĉv¾zwþz ÿ ¢Åv ¡ºù

Ĉù ½v¾é #øĊöév)¹¾Ċñ 

 

-(/( Üú«ćºþz 

Ĉù ûwÊý çĀå ½¹ āºÉ Ătv½v ÛĀÑĀù ¡wĊz¹v ĈÅ½¾z ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ ÛĀÑĀù ¢Ċúăv ¹Ā«ÿ wz Iºă¹

wÎ¤év ćwăºùwĊ~ĂÑ¾Ý ã¾Õ ÿ¹ ¾ă ćv¾z ûj ć¹ã¾Îù ÿ āºþþí Ăz Ăí ĈÊăÿÂ~ ûĀþíw£ Ixj ûwñºþþí

È¸z ÿ xj Üzwþù ¹wÎ¤év ¾z v½ ¡v¾ĊĊâ£ üĉv ½w§j ºþúÉÿ½ ÿ Üùw« ¡½ĀÍã¾Îù ćwă ¹½Āù ûj ąºþþí

øĊúÎ£ Ćù¿đ Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )¢Åv Ă¤å¾ĉ¼ ý ÷w¬ýv Iºă¹ ½v¾é ĈÅ½¾z Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ćv¾z ć¾Ċñ

 ½ĀÊí xjûĒí Ĉ´ÖÅ ½¹ ÿ ¡v¾ĊĊâ£ üĉv wz Ăözwêù ½¹ ĈêĊ{Ö£ ćwă¹¾{ăv½ ćv¾«v ½¹øĊúÎ£ ¾£ ć¾Ċñ

üĊz ¡vºĄÞ£ ą½wz½¹yĊÅj ¡ºÉ ¿v Ĉăwñj I¹¾Ċòz āºĄÝ ¾z ºĉwz øĊöév ¾ĊĊâ£ ÛĀÑĀù ½¹ ½ĀÊí Ăí Ĉööúõv-
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ĉv )¢Åv ĈõĀ~ ¾ĉ¹wêù ¡½ĀÍ Ăz āºĉº~ üĉv ¿v ½ĀÊí xj È¸z Ăöú« ¿v ć¹wÎ¤év äö¤¸ù È¸z ć¾ĉ¼~ ü

Ă¤îýv¾Ċ·v Ăí ¢Åv ćv" ÈăÿÂ~ ½¹āÂĉÿ ¢Ċúăv xj Üzwþù ą¿Ā³ ½¹ øĊöév ¾ĊĊâ£ ćwă   )¢Åv Ă¤åwĉ ćv 

ÈăÿÂ~ ÛĀÑĀù ¡wĊz¹v ĈÅ½¾zĈù ûwÊý ć¹wÎ¤év ćwă ćwă¾Ċâ¤ù ôzwê¤ù Ôzvÿ½ ć¿wÅĀòõv Ăí ºă¹

Āòõv üĉÿº£ ºþù¿wĊý ĈÝv½¿ ÿ ĈîĉÁĀõÿ½ºĊă IĈúĊöév ćwă¾¤ùv½w~ wz ć¹wÎ¤éví ¢Åv Ĉĉwă ÿ āÂĉÿ ĈĉwývĀ£ Ă

 Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉwz Ă¤Év¹ v½ ìĉÀĊåĀĊz ćvÀ«v wz ć¹wÎ¤év ¾ÍwþÝ ü¤·wÅ Ô{£¾ù ½¹ ć¹¾å Ăz ¾Î´þù

óºùćwă ĂþĊĄzĂùwý¾z ć¿wÅćÁĀõÿ½ºĊă ÿ ć¹wÎ¤év Ôzvÿ½ èĊæö£ ¢Ċözwé ćv½v¹ ĈÑwĉ½ ćÀĉ½ ½ĀÕ Ăz Iºýv

ā¹¾¤ÆñÈăÿÂ~ ½¹ ćv½wí Ăz øĊöév ¾ĊĊâ£ ć¹wÎ¤év ćwă āºÉ Ă¤å¾ñ ìĉ üĉÿº£ ÀĊý ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )ºýv

$ ûv½wîúă ÿ ¹½wă ÈăÿÂ~ ĂzwÊù Ĉýwîù ó¹wÞ£ ć¹wÎ¤év ćĀòõv-++/āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ćv¾z # ¹ÿ½

ûwîù ½¹ xj ćwÑwê£ ÿ ĂÑ¾Ý ó¹wÞ£ ć½v¾é¾z üúÑ ¢Åv ½¹wé Āòõv üĉv )¢Åv ¾Úý ¹½Āù ¾Úý ¹½Āù ćwă

¢ĉ¹ÿº´ù ówúÝv ÿÀĉ¾zj ĆÑĀ³ ½¹ ¹Ā«Āù ćwăóºù èĉ¾Õ ¿v I ÿ xj ćwÑwê£ ÿ ĂÑ¾Ý ÜzvĀ£ ć¿wÅ

È¸z Ăz ÌĊÎ¸£ ±ĀÖÅ IvÀýÿ½¹ ¡½ĀÍ Ăz xj ć¹wÎ¤év Ç¿½v üĊĊÞ£ ¢´£ v½ ć¹wÎ¤év äö¤¸ù ćwă

āv½üĉÀñ üĉv ÷½wĄ¯ È¸z ½¹ )ºþí üĊĊÞ£ v½ ûj wz ¾Ùwþ¤ù ć¹wÎ¤év āwå½ ±ĀÖÅ ÿ ĈúĊöév äö¤¸ù ćwă

Ā³ ćv¾z  Āòõv üĉv ôùwí ÔÆz ÿ ±¾É Ăz Ç½vÀñāºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑ ûj ¿v ÈĊ~ wùv )¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ ¹ÿ½

 ²ÖÅ ½¹ ć¿½ÿwÊí ¡vºĊõĀ£ ¢ĊÞÑÿ ÿ xj ã½wÎù ÿ Üzwþù ¢ĊÞÑÿ I¡wÞõwÖù ĆêÖþù w£ ¢Åv ÷¿đ

 üĉv Ăz Ç½vÀñ ÷ĀÅ ôÎå üĉv¾zwþz )¹¾Ċñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù #¡wÞõwÖù Ćĉw~ ówÅ$ ĈöÞå Ôĉv¾É ½¹ ĂÑĀ³

)¢Åv Ă¤åwĉ ËwÎ¤·v ¡wÝĀÑĀù 
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.( Å ôÎå÷Ā(  ć¿½ÿwÊí ĈÑv½v ÿ xj ã½wÎù ÿ Üzwþù ĈÅ½¾z ÿ ĂÑĀ³ Ĉå¾Þù 

.(,( Ăùºêù 

āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³$ ¡wÞõwÖù ĆêÖþù Ĉå¾Þù üúÑ ¢Åv āºÉ ÇĒ£ È¸z üĉv ½¹ ĈÅ½¾z ÿ #¹ÿ½

ĈñÂĉÿĂÍĒ· Iûj ĈzwĊåv¾â« ÿ ĈúĊöév IĈÞĊ{Õ ćwă Ăz ĂÑĀ³ ëw· ÿ xj Üzwþù ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ ¿v ćv

ā¿wz ìĊîæ£ù ćwăĈ£wÞõwÖù ą¹ÿº´ù ºþ¯ ÿ ā¿wz¾ĉ¿ ºþ¯ wĉ ìĉ ¾z ôú¤Êù ¹Ā· ìĉ ¾ă Ăí Ĉ£wÞõwÖ Iºýv

ĈÅ½¾z üĉv Ixj Üzwþù ¦´z ½¹ )¹¾Ċñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½ĀùÈ¸z ½¹ xj ã½wÎù ÿ Üzwþù ¢ĊÞÑÿ ôùwÉ wă-

 Ćî{É IĈ£wÞõwÖù ā¿wz ¾ă ½¹ xj Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ I¡wùº· ÿ ¢ÞþÍ Ix¾É Ić¿½ÿwÊí äö¤¸ù ćwă

Å ÿ ć¾¤ùÿ½ºĊăā¾Ąz ów³ ½¹ ćwăº ¿v ¢Év¹¾z ½vºêù ÿ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj Üzwþù ĈÅ½¾z ÿ ā¿wz ¾ă ½¹ ć½v¹¾z

 ć¾z½wí ÛĀý IĈÑv½v ûvÀĊù ôùwÉ ĈÅ½¾z üĉv ÀĊý ëw· Üzwþù ¦´z ½¹ )¢Åv Ĉ£wÞõwÖù ą¿wz ¾ă ½¹ ûj

  )¢Åv Ĉ£wÞõwÖù ą¿wz ¾ă ½¹ ìĊîæ£ Ăz øĉ¹ ÿ Ĉzj ¡đĀÎ´ù ¢Êí yĊí¾£ ÿ ±ĀÖÅ ½vºêù Ić¿½ÿwÊí

wĉwÉ ĆÑĀ³ ã½wÎù ÿ Üzwþù ¡wÞõwÖù Ç½vÀñ ¿v ¾¤ÊĊz È¸z üĉv ½¹ āºÉ Ătv½v yõwÖù ¢Åv ć½ÿj¹wĉ û

āºþĉv¿ Àĉ¾zj ówÅ ½¹ xjºþĉv¿ ½ÿwÊù üĊÅºþĄù ¢í¾É ÔÅĀ£ Ăí ¹ÿ½,.32  āºÉ Ãw{¤év IĂ¤å¾ñ ÷w¬ýv

$ xwùw« ½ÿwÊù üĊÅºþĄù ¢í¾É Ç½vÀñ ¿v Ă¤å¾ñ¾z ÀĊý yõwÖù ¿v ĈÊ¸z üĊþ°úă )¢Åv,.3/ĀþÝ wz # ûv

āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ øĊöév wz ć½wñ¿wÅ Üùw« ¡wÞõwÖù)¢Åv ¹ÿ½ 

 

.(-( ĈñÂĉÿāºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ĈĉwĊåv¾â« ÿ ĈÞĊ{Õ ćwă¹ÿ½ 

ĈñÂĉÿĂýw·¹ÿ½ ÿ ĂÑĀ³ ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù ôùwÉ ĂÑĀ³ ĈúĊöév ÿ ĈÞĊ{Õ ćwă üĊþ°úă ÿ ûj ćwă

 ôĊÎæ£ Ăz ÿ Ăýwñvº« ½ĀÕ Ăz Ăí ¢Åv Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ĈúĊöév Ôĉv¾É āºÉ ¦´z Ăùv¹v ½¹ ìĉ ¾ă ą¿wz½¹

)¢Åv 

  
.(-(,( ĂÑĀ³¾ĉ¿ IÀĉ¾zj ĆÑĀ³ Ĉå¾ÞùĂýw·¹ÿ½ ÿ wăāºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ćwă¹ÿ½ 

āºþĉv¿ ĆÑĀ³ ¹ÿº³ Ĉ¤³wÆù wz ¹ÿ½-1+++ āºúÝ È¸z Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí xđw£ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ¿v ćv

øĊÆê£ ½¹ ¹Ā· Ăí v½ ĈýĀ·ÿwñöÍv Àĉ¾zj ĆÑĀ³ iÀ« ûv¾ĉv ćÁĀõÿ½ºĊă Ĉöí I¢Åv ûv¾ĉv ćÀí¾ù ¡Ēå Ĉ

Ĉù ôĊîÊ£ĂÑĀ³ Ăz ç¾É ¿v Iìúý Ć¯wĉ½¹ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ Ăz ówúÉ ¿v Àĉ¾zj ĆÑĀ³ üĉv  )ºă¹ µ¾Å ç¹ ćwă

āwĊÅ ¾ĉĀí ÿ ûÿ½wí Àĉ¾zj ĆÑĀ³ Ăz x¾á xĀþ« ÿ x¾á ¿v ÿ wÑ¾ĄÉ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ Ăz xĀþ« ¿v IāĀí

 ĈĉwĊåv¾â« ¡wÎ¤¸ù üĊz ĂÑĀ³ üĉv )¢Åv ¹ÿº´ù0+  ÿ Ă«½¹-/ Ċé¹ ÿ Ăê0.  ÿ Ă«½¹-/  óĀÕ ĂêĊé¹

 ÿ Ĉé¾É.,  ÿ Ă«½¹,,  ÿ ĂêĊé¹..  ÿ Ă«½¹/-  ¹ÿº³ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈõwúÉ Ï¾Ý ĂêĊé¹/+  ¿v ºÍ½¹

 ÿ Ĉýw¤ÆăĀí èÕwþù v½ ¢³wÆù üĉv04  )¢Åv ā¹v¹ ôĊîÊ£ Ăĉw ăĀí ÿ ¢É¹ v½ ºÍ½¹,  ÀĊý āºýwúĊéwz ºÍ½¹

 ¢L³wÆLù wz ĈýĀ·ÿwLñ çĒ£wz Ĉzj ą¾¤Æñ Ăz/30 ĊLí Ixwùw«$¹½v¹ ËwÎ¤·v Üz¾ù ¾¤LùĀö,.3/)# 



 

̸̼ 

 

 
 ôîÉ.(,( āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù Ixjºþĉv¿ 5¼·mù$ ½ĀÊí ½¹ ¹ÿ½,.32# 

 

 ¹ÿº³ ĂÑĀ³ ¢ÞÅÿ ôí ¿v4.  ÿ ûwĄæÍv ûw¤Åv ½¹ ºÍ½¹2 ûw¤Åv ½¹ ¾òĉ¹ ºÍ½¹  ÿ ów´ù ½wĄ¯

 Ixjºþĉv¿$ ¢Åv āºÉ Üévÿ ć½wĊ¤¸z,.32 ôîÉ )#.(, ¾â« ¢ĊÞéĀùāºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ĈĉwĊåv ½¹ ¹ÿ½

 ôîÉ ÿ ½ĀÊí.(- Ā³ ¢ĊÞéĀù āv¾úă Ăz ûwĄæÍv ûw¤Åv ć½ĀÊí ¡wúĊÆê£ÑĈù ûwÊý v½ Ă Ćýw·¹ÿ½ )ºþă¹

āºþĉv¿ ¹ÿº³ óĀÕ Ăz ¹ÿ½.0+  ¹vº¤ùv ĈýĀ·ÿwñ çĒ£wz w£ ðý¾ăĀí ¡wÝwæ£½v ¿v ç¾É Ăz x¾á ¿v ¾¤ùĀöĊí

ï½Àz ÿ ¹½v¹xj¾~ ÿ üĉ¾£j ĆÑĀ³ Ćýw·¹ÿ½ üĉ¾£ ĈÊ¸z )¢Åv ûv¾ĉv ćÀí¾ù ¡Ēå Ĉ¤³ ÿ ĈýĀ·ÿwñ Àĉ¾z

 ¹½v¹ ½v¾é ûwĄæÍv ¾ĄÉ ÿ ðý¾ăĀí üĊz Ăí Ăýw·¹ÿ½ üĉv ¿v--0  w£ ¾ĄÉ xwĉw~ ½¹ Ăí ĈÊ¸z ÿ ¾¤ùĀöĊí

Ĉù vºĊ~ Ăùv¹v ĈÞĊÅÿ Èîă¿ ¡½ĀÍ Ăz ĈýĀ·ÿwñ çĒ£wz ¹ÿº³ Iºþí,-0  ĈùĀúÝ ¾ĊÆù )¢Åv ¾¤ùĀöĊí

v Ăí ¢Åv ç¾É Ăz x¾á ¿v Ăýw·¹ÿ½ üĉv÷wý Ăz xj ¾~ Ĉõÿ ì¯Āí Ă·wÉ üĉºþ¯ ĈéĒ£ ¿ø¯ ćwă ā½¹ I¹ÿ½

Ĉù ôĊîÊ£ ¢õÿ¹ ā½¹ ÿ Ăz½Ā· ā½¹ IĈÑwé ā½¹ Ić½¿āºþĉv¿ Ćýw·¹ÿ½ Ĉăºzj üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹ĀÉ v½ ¹ÿ½

Ĉù ôĊîÊ£ ðý¾ăĀí ôýĀ£ Iûj ¾z ûÿÀåv )ºþă¹,  ¹ÿº³,+  ðý¾ăĀí ôýĀ£ ÿ ĂĊýw§ ½¹ yÞîù¾¤ù-  ¹ÿº³

3 j ¾z ĂĊýw§ ½¹ yÞîù¾¤ùāºþĉv¿ xĈù ĂåwLÑv ¹ÿ½ Ăýw·¹ÿ½ ćvº¤zv ½¹ ûwòþõ ĂúÊ¯ ôýĀ£ xj üĊþ°úă )ºþþí

 ĂúÊ¯¾Å ûv½v¹ x¾á ÿ ówúÉ ¡wÝwæ£½v ¿v Ăí ûw¬LÅĒL~ ï½ÀLz ĆýwLL·¹ÿ½ Ć·wÉ  ÿ āºÉ ĂĊö¸£  ûj Ăz

Ĉù ½¹ ÀĊý ¹¾Ċñ0+ āºþĉv¿ Ćýw·¹ÿ½ ćvº¤zv ć¾¤ùĀöĊíĈù ûj Ăz ¹ÿ½ Ixwùw«$ ¹ºýĀĊ~,.3/ ĈýÀ¸ù ºÅ )#

āºþĉv¿ ½¹ ¹ÿ½20  ówÅ ¿v ÿ ¥vº³v Ăýw·¹ÿ½ xv¾Å ć¾¤ùĀöĊí,.0+ )¢Åv āºÉ ć¾Ċòzj ÑĀ³Ć  ºÅ Àĉ¾zj

āºþĉv¿  ¢ÞÅÿ Ăz ¹ÿ½/-++ ù ¾¤ùĀöĊíLĄù Üz¾øLÑĀ³ üĉ¾£ĆL  Àĉ¾zj üĉv´õ Ăz ĂêÖþùLz¹ ×wLĈwă  ¢ĉ¾LĉºLù ÿ 



 

̼̹ 

 

 
 ôîÉ.(-( āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ¢ĊÞéĀù ÿ ûwĄæÍv ûw¤Åv ć½ĀÊí ¡wúĊÆê£¹ÿ½ Ixjºþĉv¿ 5¼·mù$,.32# 

 

 xj Üzwþù¢Åv Ĉ´ÖÅāºþĉv¿ ºÅ ¹Ā«ÿ ) ÞõwÖù ¢Ċúăv ¹ÿ½Ć Ĉz¹ v½ ĂÑĀ³ üĉv ćÁĀõÿ½ºĊă Ôĉv¾É ÿ wă

 ćv¾z ôíĈù ûvºþ¯ ÿ¹ ĂêÖþù  )ºþíÀĊý ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ÃwÅv üĊúă ¾zÑĀ³ I Ćāºþĉv¿ ºÅ ÈĊ~ ½¹ ¹ÿ½  ĈþĊz

Ĉz¹wăI ā¾Ąz ¡wÞõwÖù Ê· Ôĉv¾É ĈÅ½¾z ÿ ûÀ¸ù ¿v ć½v¹¾z Ă¤å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ćÁĀõÿ½ºĊă ĈõwÆî

)¢Åv ĂĊ{É ćv¾LzûÿÀåv IĈLÞévÿ ø¤ÆĊÅ ć¿wÅ zL ¾āºLþĉv¿ ºLÅ ĆLÑĀ³ ĈLÞĊL{Õ ć¹ÿ½ÿI¹ÿ½ z¹LĈ ćwă

 ówêL¤ýv ¿v ôLÍw³üĊz ĂÑĀ³ ćv Ĉz¹ ôùwÉôýĀ£ ÷ÿ¹ ÿ óÿv ćwăðý¾ăĀíI óºù ÿ ¡wÞõwÖù ½¹ć¿wÅ ½¹ wă

āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý  ĉv¿ ºÅ ô´ù ¿v )¢ÅvāºþüĊĉw~ ¢úÅ Ăz ¹ÿ½āºþĉv¿ Ăz Ĉývºþ¯ xj I¢Å¹Ĉúý ĂåwÑv ¹ÿ½-

 Üévÿ ûj ĈzĒĊÅ ¾¤Æz wĉ Ăýw·¹ÿ½ ą½¹ ½¹ Ăí ĈÞĊÅÿ ĈÑv½v ½¹ ÀĊý ûj xj ¿v ĈÊ¸z ÏĀÝ ½¹ Ăîöz I¹ĀÉ

āºÉĈù ã¾Îù Ăz ć½wĊzj ćv¾z ºývāºþĉv¿ ºÅ ôÍwå º³ )ºÅ½ ½ĀÉ ÷wý Ăz ôĊÆù ÿ¹  ûwĄæÍv ¾ĄÉ w£ ¹ÿ½

« ¿v  ûwéwă¹Ĉù ĈĄ¤þù Ăýw·¹ÿ½ Ăz ówúÉ ¿v xwá¾ù ÿ xĀþ)ºýĀÉ āºþĉv¿ ąºÉ øĊÚþ£ xj ¿v ĂöĊÅÿ Ăz ¹ÿ½

üĊĉw~ ½¹ ½wÊzj ºÅ ÿ ûwĄæÍv ¾ĄÉ ¢Å¹đwz ½¹ ¹wzjĀîý ÿ ûwúÅj ø¯ Ĉåv¾´ýv ćwăºÅ ā¹wæ¤Åv ¾ĄÉ ¢Å¹

Ĉù ¹ÿº³ ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz )¹ĀÉ-+ Ĉù ûwĉ¾« ĈýĀ·ÿwñ çĒ£wz ¢úÅ Ăz Ăýw·¹ÿ½ xj ¿v ºÍ½¹ºzwĉ 

 Ixwùw«$,.3/ ćv½v¹ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ üĉv )#2 ÷wý wz ĂÑĀ³¾ĉ¿$ üĊ¬ÅĒ~ ćwă.*,+  ôLí ¢³wÆLLù ºÍ½¹

$ ½ĀLÉ I#ĂÑĀ³2*4  ¹ÿ½ ìLÊL· I#ºLÍ½¹$3*,. $ xwá¾ù I#ºÍ½¹4*-3 $ È¯½» I#ºÍ½¹/*,, 

$ ĈúĊ³½ I#ºÍ½¹,*,2 $ ĈýĀ·ÿwñ ĂÑĀ³¾ĉ¿ ÿ #ºÍ½¹3*3 ā¾Ąz ÿ ÄĊÅm£ )¢Åv #ºÍ½¹ Ćî{É ¿v ć½v¹¾z

Ċă ówÅ ¿v ĂÑĀ³ üĉv ½¹ ć¾¤ùÿ½º,.-2 ºĊă āwò¤Æĉv üĊõÿv ówÅ üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ Ûÿ¾É ćÿ½ ¾z ć¾¤ùÿ½ 



 

̼̺ 

 

                                                ôîÉ.(.( āºþĉv¿ ºÅ  ¿v Ĉĉwúý¹ÿ½ 

 

āºþĉv¿ Ăýw·¹ÿ½ ¹ÿ½ûwù¿ ô~ ô´ù ½¹ ½¹ Üévÿ ûw·-2 āºþĉv¿ ºÅ xwĉw~ ć¾¤ùĀĊöĊíÅw£ ¹ÿ½ $¢Åv āºÉ ÄĊ

 Ixwùw«,.3/ā¿vºýv IĂî{É Ç¾¤Æñ wz )#Ăýw·¹ÿ½ Ĉăºzj ć¾Ċñ āºÉ ¾ÆĊù wĄýj ¾ĊÆù äö¤¸ù Ówêý ½¹ wă

 Ĉzj ówÅ ½¹ Ăí ć½ĀÕ Ăz J¢Åv3/(,.3. āwò¤Æĉv ¹vºÞ£ā¾Ąz ów³ ½¹ ć¾¤ù½ÿºĊă ćwă ć½v¹¾z,4  ÿ ¹½Āù

āwò¤Æĉv ¹vºÞ£Ý Ăz wĉ ¿wĊý Üå½ ÿ ü¤Évºý ¡½ÿ¾Ñ ôĊõ¹ Ăz Ăí ĈĉwăāºÉ ôĊÖÞ£ èĊé¹ ½wùj ¢Év¹¾z ÷ºÝ ¢ö-

 ºýv,+  Ixwùw«$¢Åv ā¹Āz ¹½Āù,.3/ óÿº« )#.(, āwò¤Æĉv ¡wÎ¸Êùxj ćwă ²ÖÅ ½¹ ówÞå Ĉ¬þÅ

āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³Ĉù ûwÊý v½ ¹ÿ½)ºă¹ 



 

̼̻ 

 

    óÿº«.(,( āwò¤Æĉv ¡wÎ¸Êùā¾Ąz ów³ ½¹ Ĉ¬þÅ xj ćwăāºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ć½v¹¾z¹ÿ½ 

ĉ¹½

ã 

 ºí

āwò¤Æĉv 
÷wý Ăýw·¹ÿ½ āwò¤Æĉv ÷wý 

ĈĉwĊåv¾â« ¡wÎ¸Êù 

ÄĊÅw£ ówÅ óĀÕ 

ĂêĊé¹(Ă«½¹ 

Ï¾Ý 

ĂêĊé¹(Ă«½¹ 

      Ûwæ£½v

¾¤ù 

, ++,(/- óÿv ôýĀ£ ¹¾òö¯ +3(0+ -2(.- -/++ ,./. 

- +.0(/- ÷ÿ¹ ôýĀ£ ½¹ ā½¹ ,+(0+ -2(.- --0+ ,.11 

. ++.(/- āºþĉv¿¹ÿ½ µ¾ăwÉ ĂÞöé -3(0+ .-(.4 -+3+ ,./4 

/ ++0(/- ûw¬ÅĒ~ ć½ºþîÅv .1(0+ .-(.- ,124 ,./3 

0 ++2(/- āºþĉv¿¹ÿ½ ĈúĊÚþ£ ºÅ .+(0+ /.(., 43+ ,./2 

1 ++4(/- āºþĉv¿¹ÿ½ ûw¸ýwù¿ ô~ .3(0+ +-(.- ,12+ ,.-2 

2 +,,(/- āºþĉv¿¹ÿ½ Ăöí -+(0+ ,0(.- -,2+ ,.-2 

3 +-0(/- ¹ÿ½ āºþĉv¿ Ăý¿½ÿ 02(0+ 0/(., ,+2+ ,.-2 

4 +/2(/- þúÅûwñº ûw«½ºþù +0(0, +.(.- -,0+ ,.02 

,+ +/4(/- ¹ÿ½ āºþĉv¿ ¹wzjĀîý(ªþõ /+(0+ +1(.- ,42+ ,.04 

,, +04(/- ¹ÿ½ āºþĉv¿ ÷Ā¯ ô~ +0(0+ -4(.- -.3+ ,.1/ 

,- /04(/- ¹ÿ½ āºþĉv¿ ûwĊÅĀù +3(0+ -2(.- -/++ ,.2/ 

,. /1,(/- ĂÅ ć¹wzj ćđwz ,+(0+ -2(.- --0+ ,.2/ 

,/ /1.(/- ¾Ċú·ûv ûv¾Ċú· ºÅ ć¹ÿ½ÿ ++(0, /1(.- -+3+ ,.2/ 

,0 12-(/- ā½¹ ¿v½¹ ć½ºĊ³ .0(0+ .4(.- -,42 ,.23 

,1 2,,(/- Ăúĉ¹ ĂúÊ¯ Ăúĉ¹ +.(0+ .+(.- -,41 ,.23 

,2 44+(/- ¹ÿ½ āºþĉv¿ ªþõ ./(0, -/(.- ,12-  

,3 +0+(/- ¹ÿ½ āºþĉv¿ Ă¬ĉÀĉ¹ .,(0- --(.- ,13+ ,.3, 

,4 /32(/- xwá¾ù wý ĂÞöé¾Ù /4(0+ 0,(.- --,2 ,.24 
$ xjºþĉv¿ 5¼·wù,.32# 

 

.(.( āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ĈúĊöév ĈùĀúÝ ¢ĊÞÑÿ ĈÅ½¾z¹ÿ½ 

āºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ûwĉ¾« ¢ÆÊý ĆêÖþù ½¹ ¹ÿ½Ĉù ½wÚ¤ýv ÿ ¢Åv āºÉ Üévÿ vĀă ćwăĈñÂĉÿ Ăí ¹ÿ½-

øí èÕwþù ćwăĈÝwæ£½v Ĉñ¹¾¤Æñ ¢öÝ Ăz Ĉõÿ ºÉwz Ă¤Év¹ v½ Ĉĉv¾´Í ÿ ûv½wz  ¿v Ăí ûj,/2+  w£ ¾¤ù

.42/ Ĉù ôùwÉ v½ ¾¤ùĂýĀúý ûj ĈúĊöév ćwúĊÅ I¹ĀÉ ½wĊÆz w£ ìÊ·v¾å ¿v ĈĉvĀă ÿ xj äö¤¸ù ćwă

Ĉù ¾z ½¹ v½ xĀÕ¾ùĈñºý½wz ąºúÝ mÊþù )¹¾Ċñāºþĉv¿ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ćwăûwĉ¾« I¹ÿ½øí ćwăû½wz ½wÊå ćv¿

$ Ăýv¾¤ĉºù ¢úÅ ¿v Ăí ¢Åv ā¹Āz Ĉz¾á0*1/ ÄöÕv ÿ #ºÍ½¹ $ āwĊÅ ćwĉ½¹ ÿ ĈõwúÉ1*,-  Ăz #ºÍ½¹

Ĉù ĂêÖþùÈ¸z ½¹ Ĉýw¤ÆăĀí ¹ĀÞÍ ¾§v wz wĄýj ¾§v ÿ ºþÅ½Ĉù èĊæö£ ĂÑĀ³ Ĉz¾á ćwăÇ½wz ÿ ¹ĀÉ ćwă



 

̼̼ 

 

Ă·wÉ ¾Å ½¹ üĊòþÅāºþĉv¿ ćwăĈñºý½wz ÿ ¹ÿ½ĂĄ{« ã½wÞ¤ù ćwăÈ¸z ½¹ v½ wă ¹w¬ĉv ĂÑĀ³ ¾òĉ¹ ćwă

Ĉù Ixwùw«$ºþþí,.3/)# 

Å Ĉñºý½wz üĊòýwĊù ¹ÿº³ ¿v ĂÑĀ³ ½¹ ĂýwĊõw0+ ĈöĊùĈĄ¤þù èÕwþù ½¹ ¾¤ù xĀþ« ć¾ĉĀí èÕwþù ĂĊõv

 ¿v ¾£v¾å w£ Ĉé¾É,0++ ĈöĊù ĂÑĀ³ Ç½wz øĉÁ½ )¢Åv ¾Ċâ¤ù ĂÑĀ³ x¾á ½¹ ðý¾ăĀí ¡wÝwæ£½v ½¹ ¾¤ù

Ăýv¾¤ĉºùĈù µ½ üĉ¹½ÿ¾å w£ üúĄz ĆöÍwå ½¹ Ç½wz ¾¨ívº³ ÿ ¢Åv ćv ½¹ vĀă ĂýwĊõwÅ ćwù¹ üĊòýwĊù )ºă¹

Ā³āºþĉv¿ ĆÑ ¿v ÿ ¢Åv Ûwæ£½v Üzw£ ¡ºÉ Ăz ¹ÿ½,2  ¿v ¾¤úí w£ ć¾ĉĀí ¢Æ~ Ĉ³vĀý ½¹ Ă«½¹0  ½¹ Ă«½¹

 ¿v ¾¤úí w£ ûwĄæÍv ½¹ vĀă ćwù¹ èöÖù ôévº³ )¢Åv ¾Ċâ¤ù ¡wÝwæ£½v,1(  ðý¾ăĀí ½¹ ÿ ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹

 Ûwæ£½v ½¹-10+  w£ ć¾¤ù.4( øĊöév )¢Åv āºÉ Ç½vÀñ Ă«½¹wÞõwÖù ĂêÖþù yõwá ćwă v¾å ÿ ìÊ· IĈ£

 ¿v ÈĊz Ăí ¢Åv ìÊ·10 Ĉù ôĊîÊ£ v½ Àĉ¾zj ĆÑĀ³ ¢³wÆù ¿v ºÍ½¹ĂúĊý èÕwþù )ºă¹ w£ ìÊ·

¢³wÆù xĀÕ¾ùā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ ć¾¤úí ćwă Ixwùw«$ºýv,.3/ ½ĀÊí ĈúĊöév øĊÆê£ ÃwÅv ¾z )#
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